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¢ Primer fabricante mundial

de cables aislados con silicona
e Primer trenzador europeo de fibra de vidrio
e Primer fabricante francés de cables

de seguridad contra incendios

El Grupo Omerin se dedica
a la produccion de cables eléctricos

El saber hacer y
las tecnologias que
desarrolla Omerin estan
enfocados a productos
con mayores prestaciones.

Su nombre cuenta
con reconocimiento
en mas de 120 paises.

Omerin ofrece una gama importante de productos de alto

rendimiento que abarcan un gran nimero de aplicaciones en industrias
muy diversas, especialmente en el campo de la electrotérmica,  Personas a su servicio
elecfromecanica, quimica, nuclear, ferroviaria, naval, aerondutica,

la industria pesada o las centrales energéticas,

entre las que se incluyen las energias renovables...

Nuestros equipos ponen sus conocimientos técnicos y
su experiencia su disposicion para dar respuesta y aportar

) ) , _ soluciones a fodas sus necesidades.
Lo gama se amplia aun mas con fundas aislantes frenzadas bamizadas,

impregnadas o fratadas, juntas de puertas de homos, fundas antifuego,  Los servicios de Métodos, Calidad e Invesfigacion y Desarrollo
cables de termopar, compensacion y extension, y trenzas indusfriales.  frabajan en permanente colaboracion con miras a mejorar
consfantemente nuestros productos y procedimientos.

Lista de todos los catdlogos disponibles: - R
Todo el personal participa en este proyecto con su implicacion

CABLES ALTAS TEMPERATURAS y un control permanente en todas las etapas de fabricacion.

PARA EL MERCADO GENERAL (1]
PRIMERA PARTE: ELASTOMEROS RETICULADOS

CABLES ALTAS TEMPERATURAS
PARA EL MERCADO GENERAL 0
SEGUNDA PARTE: FLUOROPOLIMEROS

. Por (ltimo, este catélogo es el fruto del trabajo apasionado
Y TERMOPLASTICOS

de todo un equipo que con su falento ha sabido darle

CABLES ALTAS TEMPERATURAS forma para poder ponerlo a su disposicion.
PARA EL MERCADO GENERAL e Debe considerarlo una herramienta de trabajo sencilla y
TERCERA PARTE: AISLAMIENTOS concisa, una guia segura, un documento de referencia que
EN COMPOSITES responde a la mayor parte de sus necesidades.
CABLES DE SEGURIDAD CON (4) Podré encontrar este catélogo, asi como ofros diez catélogos
RESISTENCIA AL FUEGO de la coleccién en linea con sus actualizaciones en tiempo
SOLUCIONES DE CABLES PARA MATERIAL RODANTE O real y varios dafos més en
CABLES PARA CENTRALES ENERGETICAS @ www.omerin.com
Y AMBIENTES PELIGROSOS
CABLES DE MARINA @
CABLES DE PIROMETRIA @
FUNDAS AISLANTES TRENZADAS @
CABLES DE POTENCIA DE MEDIA TENSION @

ALTA TEMPERATURA

ACONDICIONAMIENTOS Y DATOS TECNICOS



Todas las marcas que se citan a continuacién
son marcas registradas del grupo OMERIN.

BIO-HABITAT®
CERAFIL®
COAXRAIL®
COAXTHERM®
COUPLIX®
DATARAIL®
ELECTROAIR®
ENERSYL®
FLEXBAT®
LUMIPLAST®
METALTRESSE®
MINOROC®
MULTIMAX®
MULTI-VX®
ODIOSIS®
OILPLAST®
OMBILIFLEX®
PLASTHERM®
POWER CONNECT®
PROFIPLAST®
PYRISOL®
PYRITEL®
SILIBOX®
SILICABLE®
SILICOUL®
SILIFLAM®
SILIFLON®
SILIGAINE®
SILIRAD®
SILITUBE®
SOLARPLAST®
SONDIX®
SPIRFLEX®
TEXALARM®
TS CABLES®
TS COM 900°
TS LAN®
TWINLINK®
TWINPLAST®
VARPREN®
VEROX®
VIDEOCOAX®

Cables para uso domestico sin interferencias electromecanicas

Cables de cerémica miniaturizados para muy altas temperaturas
Cables coaxiales para la industria ferroviaria

Cables coaxiales especiales para altas temperaturas

Cables de pirometria (termopares, extensién y compensacion)

Cables de datos para la industria ferroviaria

Cables para el aeroespacial y la defensa

Cables eléctricos para centrales de energia y ambientes peligrosos
Cables exira-flexibles para baterias y cargadores de baterias

Cables para sistemas de iluminacién

Trenzas mefdlicas alta performancia

Cables sintéficos con muy alta resistencia a la traccion

Cables de energia, control e instrumentacion para la construccion naval
Cables compésitos de datos y de energia

Cables para sonorizacion, amplificacion y altavoces

Cables para ambientes indusfriales e instalaciones de seguridad infrinseca
Cables especiales multifunciones alta performancia

Cables especiales con aislamientos termoplésticos

Cordones de potencia alta performancia

Cables con aislamientos termoplasticos

Cables de energia con resistencia al fuego para dircuitos de seguridad antiincendio

Cables dc? comunicacién con resistencia al fuego para circuitos de
seguridad antiincendio

Acondicionamiento en caja de cartén para cables
Cables especiales altas femperaturas

Cables de energia baja y media tensién de clase H (180 °C)

Cables d§ seguridad antiincendio especiales o cables de muy alta
segunda con resistencia a temperaturas extremas

Cables de altas temperaturas con aislamiento en fluoropolimero
Fundas aislantes trenzadas

Cables eléctricos reficulados mediante haz de electrones (e-beam)
Tubos trenzados o exirufdos

Cables de energia para paneles solares fofovoliaicos

Cables de conexién para sondas en platino

Cables espirales alta performancia

Cables para aparatos de seguridad y defeccion de incendios
Cables coaxiales y de datos

Cables telefénicos para recepcién muy alta velocidad

Cables informéticos para redes VDI

Cables en pares a impedencia controlada alta femperatura
Cables extralexibles para cargadores de baterias o cargadores arrancadores
Cables con aislamiento especial reficulado Varpren®

Junfas especiales trenzadas en fibra de vidrio

Cables para la fransmision de sefiales videos analégicas y numéricas

Clasificacion térmica de aislamientos

Fibra de borosilicatoalu-
minoso
Fibra cerémica

Mica flogopita

Fibra de silice

Fibra de vidrio tipo R0 S
Fibra mineral tipo A

Fibra de vidrio tipo E
PTFE / PFA / Poliimida
Silicona THT

FEP
XL-ETFE

Silicona

ETFE/VARPREN®

PET

XLPO

PUR
PVC/HFFR

XLPE
HDPE
LDPE

PVC/HFFR/XLPO/VARPREN®

LDPE/HDPE/XLPE/PUR

Silicona

PTFE/PFA/FEP/ETFE/Poliimida

Temperaturas criogénicas:

En este intervalo de temperaturas,

sélo los aislamientos fluorados

(ETFE, FEP, PFA, PTFE) o la poliimida
conservan sus propiedades mecénicas.
De este modo, pueden utilizarse como
aislamientos en ciertas condiciones.
Para mds informacién, consultenos.

IRISD

Certification

=

+1200 °C
+1100 °C

+1000 °C

+900 °C

+400°C

+280°C
+260°C
+250°C

+205°C
+200°C

+180°C
+155°C

+130°C
+125°C
+120°C
+105°C

+90°C
+80°C
+70°C

0°C
-30°C

-50 °C

-60°C

-90°C

-160 °C (Metano liquido)
-183 °C (Oxigeno liquido)
-196 °C (Nitrégeno liquido)

-253 °C (Hidrégeno liquido)
-273.15 °C (Cero absoluto)
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FT 8101a

CABLES DE TERMOPARES,
EXTENSION Y COMPENSACION

COUPLIX®

Cables de termopares, generalidades

Funcionamiento de un termopar

En un dircuito formado por los dos conductores del termopar cuyas uniones esfén a
diferentes temperaturas T1 'y T2, se genera una corriente y se produce una fuerza
elecfromotriz (FEM) medible (figura 1) por el efecio termoelécirico, que depende de
lo diferencia de temperatura T1 - T2 (T1: unién de medida, T2: unién de referencia)
y del fermopar empleado.

Generalidades - definiciones

* Par termoeléctrico o "Termopar": un termopar estd constituido de un par
de conductores de metales diferentes unidos en sus extremos

(unién de medida y de referencia), con el fin de realizar

una medida de temperatura por el efecto termoeléctrico.

* Efecto termoeléctrico (Seebeck):

el efecto termoeléctrico es una fuerza electromotriz (FEM) producida por la
diferencia de temperatura enfre dos uniones de metales del fermopar

¢ 1- Unién de medida (T1):

union del fermopar que se coloca y somete a la temperatura a medir.

* 2- Unién de referencia (T2):

unién del fermopar en la que se conoce la femperatura

(femperatura de referencia).

Por ofra parte, si los metales son homogéneos, los cables pueden atravesar zonas
de temperatura diferentes sin perturbar la medida de la femperatura entre los 2
exiremos (T3 'y T4 no influyen en la medida), figura 2.

los insfrumentos de medida estan disefiados para recibir directamente el termopar
en sus ferminales, que representan la unién de referencia.

-
D
T T2

Figura 1

Figura 2

Tolerancias de los termopares

De acuerdo con la norma EN 60584-1, la tolerancia es

la desviacion maxima admisible inicial de la FEM especificada.
A excepcién de los tipos Ay C, se expresa como una diferencia
en grados Celsius (°C), o una funcién de la tfemperatura .

Se aplica el valor més alto.

TIPO DE TERMOPAR

la relacion entre la FEM y (T1-T2) no es exactamente lineal.

lo relacion entre la FEM y la temperaiura en grados se expresa mediante
polinomios FEM=f(°C), y las uniones de referencia de los termopares se encuentran
a0°C

Estos polinomios se definen en la noma EN 60584-1, para cada uno de los
termopares normalizados.

Cada tipo de termopar se ufiliza en un rango de temperaturas limitodo, esfablecido
por la noma de acuerdo con su naturaleza vy los limitaciones ambientales.

VALORES DE TOLERANCIA

(LIMITES DE TEMPERATURA VALIDOS)

Naturaleza de los metales (1)

Conductor Conductor negativo
i
Simbolo postiive
Hierro Cobre-Niquel J
J
Niquel-Cromo Aleacién de Niquel
K
Cobre Cobre-Niquel T
T
- Niquel-Cromo Cobre-Niquel E
Nl'quse.l‘-(':romo Niquel-Silicio
N ilicio
. Platino 13% Rodio Platino
Platino 10% Rodio Platino
S
Platino 30% Rodio Platino 6% Rodio
B
Tungsteno 5% Tungsteno 26%
Renio Renio
C
Tungsteno 5% Tungsteno 20%
A Renio Renio

Clase 1

+1.5°C 0+ 0004t (-40 a +750 °C)
+1.5°C 0+ 0.004.1 (-40 a +1 000 °C)
+0.5°C 0+ 0.004.t (-40 a +350 °C)

+1.5°C 0+ 0.004.t(-40 a +800 °C)

+1.5°Co=+0.004.t(-40a +1 000 °C)

+1.0°C (0 a+1100°C)
Y
+[1 +0.003x (-1 100)]°C (+1 100 @ +1 600 °C)
+1.0°C (0 a+1100°C)

Y
+[1 +0.003x (-1 100)]°C (+1 100 @ +1 600 °C)

Clase 2
+25°Co=+0.00751
(-40 a +750 °C)

+2.5°Co+0.0075.t
(-40 a +1 200 °C)

+1.0°Co+0.0075.t
(-40 o +350 °C)

+2.5°Co+0.0075.t
(-40 o +900 °C)

+25°Co=+0.0075.4
(-40 a +1 200 °C)

+1.5°Co+0.0025.
(+600 a +1 700 °C)

+1.5°Co+0.0025.
(+600 a +1 700 °C)

+1.5°Co+0.0025.
(+600 a +1 700 °C)

+0.071+t
(+426 a +2 315 °C)

+0.01.t
(+1 000 a +2 500 °C)

Clase 3 2

+25°Co+0015¢
(-200 a +40 °C)

+1.0°Co+0.015t¢
(-200 a +40°C)

+25°Co+0015¢
(200 a +40 °C)

+25°Co+0015¢
(-200 a +40°C)

+4.0 °C o + 0.0025.1
(+600 a +1 700 °C)

(1)No se ha establecido ninguna composicion normalizada de uniones de termopares de metales comunes, con la excepcion del tipo N.
Sin embargo, la composicion en sf es menos critica que la eleccion de los conductores positivos y negativos. Los conduclores positivo y
negativo deben estar emparejados.

Para este producfo, péngase en contacto con: En parficular, los conductores negativos de los termopares J, E'y T no son, en general, infercambiables.

(2) Los matericles de los termopares de los tipos T, E, Ky N se proporcionan normalmente dentro de las folerancias especificadas para

temperaturas superiores a -40 °C. Los materiales ufilizados pueden no cumplir con los niveles de folerancia de temperaturas inferiores

a-40 °C indicadas en la clase 3.

El usuario debe indicar si los termopares deben cumplir con los limites de la clase 3, asi como los de las clases 1y 2.

Normalmente se requiere una seleccién de materiales.

www.omerin.com

la informacién proporcionada en esta hoja técnica es indicativa y puede ser modificada sin previo aviso, las condiciones de instalacion, del cableado, las condiciones
eléctricas y el enforno del cable no podiendo ser totalmente tomados en cuenta en nuestros estudios. En ningun caso la empresa OMERIN puede ser responsable de eventuales
incidentes consecutivos a usos inadecuados, especialmente en el caso de cableados no realizados segun las buenas practicas y las normas vigentes.

Para un uso optimal de los cables producidos par nuestro grupo, recomendamos probarlos en condiciones reales. Nuestro departamento comercial esté disponible para el
eventual suministro de muestras, y/o para las condiciones de un estudio complefo en nuestros laboratorios.

® Marca registrada del Grupo OMERIN. Dibujos y fotos no contactuales. Reproduccion prohibida sin el acuerdo previo de OMERIN.
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FT 8102a

CABLES DE TERMOPARES,
EXTENSION Y COMPENSACION

COUPLIX®

Cables de extension
y de compensacion, generalidades

Generalidades - definiciones

los cables de exfension y de compensacion se utilizan para conectar
eléctricamente los extremos abiertos de los 2 cables de un termopar
con la unién de referencia de la instalacién donde el termopar no esté
al lado de la referencia.

Cables de extensién

los cables de extension estan hechos de la misma composicion que los
correspondientes cables de los termopares. Se representan con la lefra "X
colocada después del codigo del termopar, por ejemplo "JX". la clase de
tolerancia se define por las cifras 1 o 2 colocadas al final del simbolo del
cable de extension, por ejemplo KX1.

Cables de compensacién

lo cables de compensacién estan hechos con cable de una composicion
diferente de los correspondientes fermopares.

Se representan con la lefra "C" colocada después del codigo del termopar,
por ejemplo "JC". En algunos casos, se aplican folerancias diferentes

para los diferentes rangos de temperatura para el mismo termopar.

Se distinguen por las lefras suplementarias, por ejemplo KCA y KCB.

Tolerancias

la tolerancia de un cable de extensién o de compensacion es
la diferencia adicional méxima expresada en microvoltios,
producida por la presencia de un cable de compensacion

o de extension en el circuito de medida de temperatura.

Principio de utilizaciéon

En la mayoria de los casos, los fermopares se sittan a una distancia
importante de los equipos de medida, control o regisfro.

Se utilizan enfonces cables de extension o de compensacion que unen el
termopar con los aparatos de medida. Estos cables sirven para transportar
la informacion que proporciona el termopar (figuras 3y 4).

las caracferisticas de los cables son las apropiadas a los termopares
correspondientes, pero dentro de un rango de temperaturas més reducido y
con diferentes tolerancias (ver tabla).

La precision de la medida es menor cuando se ufilice un cable de extension
o de compensacion.

83°C

EQUIPO
DE MEDIDA

Cable de extension
o compensacion

83°C
Termopar

Termopar

Figura 4
(montaje con cable de extensién
o de compensacién)

Figura 3
(montaje directo)

Designacién y tolerancias de los cables de extensién
y de compensacién

Las folerancias se expresan en microvoltios. la tabla indica, entre
paréntesis, la folerancia aproximada equivalente en grados Celsius.

La relacion FEMemperatura no es lineal, la folerancia en grados Celsius
depende de la temperatura de la unién de medida del termopar.

los datos de la fabla son los que corresponden a la "Temperatura de
la union de medida" de la dlima columna.

En la mayoria de los casos, el eror expresado en grados Celsius serd
mayor en el caso de femperaturas mas bajas de la union de medida.
La unién entre el termopar y el cable de extensién o de compensacién
debe realizarse en una zona compatible con el rango de femperatura
del cable.

Tipo de Naturaleza de los Clase 1 Clase 2 Rango de Temperatura
cable metales conductores Denomina- Tolerancia Denominacién Tolerancia temperaturas de la unién
. cién del cable (1) de medida
CABLES DE EXTENSION
X Hierro / Cobre-Niquel JX +85uV (£ 1.5°C) X2 + 140 uV (= 2.5°C) -25a +200°C 500 °C
TX  Cobre / Cobre-Niquel TX X1 + 30V (x0.5°C) X2 +60uV (= 1.0°C) -25a +100°C 300 °C
EX Niquel-Cromo / Cobre-Niquel EX ™1 + 120 uV (= 1.5°C) EX2 + 200V (£ 2.5°C) -25a +200 °C 500 °C
KX Niquel-Cromo / Aleacién niquel EX1 60V (= 1.5°C) KX2 ~ £100uV(+25°C) -25a +200°C 900 °C
NX  Niquel-Cromo-Silicio / Niquel-Silicio KX1 +60uV (= 1.5°C) NX2 + 100 uV (= 2.5 °C) -25a +200 °C 900 °C
CABLES DE COMPENSACION N
KCA  Hierro / Cobre-Niquel KCA - + 100 uV (£ 2.5 °C) Oa +150°C 900 °C
KCB  Cobre / Cobre-Niquel KCB - + 100 uV (= 2.5°C) 0a+100°C 900 °C
NC  Niquel-Cromo-Silicio / Niquel-Silicio - + 100V (= 2.5°C) 0a +150°C 900 °C
RCA  Cobre / Cobre-Niquel RCA - + 30 uV (= 2.5°C) 0a +100°C 1000 °C
RCB  Cobre / Cobre-Niquel RCB - + 60V (= 5.0°C) 0 a +200 °C 1 000 °C
SCA  Cobre / Cobre-Niquel SCA - +=30uV(x25°C) 0a +100°C 1000 °C
SCB  Cobre / Cobre-Niquel SCB + 60V (= 5.0°C) 0 a +200 °C 1 000 °C
BC  Cobre / Aleacién cobre (2) + 40V (= 3.5°C) 0a+150°C 1400 °C

Para este producfo, p()ngase en contacto con: (1) Lo gama de temperaturas de los cables se puede ver reducida a valores inferiores a los indicados en la tabla, debido al limite
de temperatura soportados por el aislante.

OMERIN division principale g

Zone Industrielle - F 63600 Ambert

Tel.: +33 (0)4 73 82 50 00 - Fax: +33 (0)4 73 82 50 10

omerin@omerin.com

omMmerim

LES CABLES DE L'EXTREME

(2) Un cable compuesto de dos conductores de cobre también puede utilizarse con termopares del fipo B, en ese caso, la gama
de temperaturas se reduce a: 0 °C a +100 °C.

www.omerin.com

la informacién proporcionada en esta hoja técnica es indicativa y puede ser modificada sin previo aviso, las condiciones de instalacién, del cableado, las condiciones
eléctricas y el enforno del cable no podiendo ser totalmente tomados en cuenta en nuestros estudios. En ningun caso la empresa OMERIN puede ser responsable de eventuales
incidentes consecutivos a usos inadecuados, especialmente en el caso de cableados no realizados segun las buenas practicas y las normas vigentes.

Para un uso optimal de los cables producidos par nuestro grupo, recomendamos probarlos en condiciones reales. Nuestro departamento comercial estd disponible para el
eventual suministro de muestras, y/o para las condiciones de un esfudio completo en nuestros laboratorios.

® Marca registrada del Grupo OMERIN. Dibujos y fotos no contactuales. Reproduccion prohibida sin el acuerdo previo de OMERIN.
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FT 8103a

CABLES DE TERMOPARES, ,
EXTENSION Y COMPENSACION

COUPLIX®

Tabla recapitulativa
y coédigos de colores normalizados

TERMOPARES EXTENSION - COMPENSACION
Naturaleza Simbolos Naturaleza de los Cdédigo de color (1) (2)
de los metales metales
Coefi- Extensién
Simbolos + - Rango de qu'Z‘C cs':g{)eegf Extensién clase 2 + - .
temperaturas  (,y) a 0°C Clase 1 o .,
Q) (uv/°Q) compensacion EN 60584-3 - IEC 60584-3 ANSI-MC96.1 (1982) JISC 1610 (1995)
Cobre N Cobre + + +
T Cobre  Niquel 40°C 04 387 ™>1 TX2  Cobre Niguel
T a +350 °C i
Cobre N )
J Hierro Niquel -40 °C 05 504 JIX1 JX2 Hierro Cf)bre
J a +750 °C Niguel
X
Cobre 3 Cob
E Niquel Niquel -40°C 06 587 EX1 EX2 Niquel Nl%ureel
Cromo E a +900 °C Cromo EX
Niquel  Niquel
Kx1 KX2 Cromo  Aleacién
: i . Cobre WX
K Niguel Niquel  -40°C a 39.5 KCA Hierro  Niquel
Cromo Aleacién +1 200 °C KCA
(5)
Cobre
KCB Cobre  Niguel
KCB
Niquel Niquel w
ique ’ 5 iqu q
Niquel -40°C a Niquel
N Come  gGiie +1200°c 03 259 ~ NX1 e e g
Silicio Silicio
Cobre RX +
R Platino 13%  pjati 0°Ca RCA (3) Niquel
Rodio " recoec 0 33 ORCB  °°™® RrcaoRCB
X+
Cobre T
Niquel sx  +
§  Plotino 10%  pig 0°Ca 0 5.4 SCA (3) SCA o SCB —
Rodio | 11600 °C osce o
Af°b."? Bx + BX
Platino 30% Platino  +600 °C eacion
B Rodio 6% a 0 -0.2 BC Cobre (4)
Rodio +1 700 °C
Cobre (5)
o, Tungsteno +426 °C Cobre Niquel
Tungsteno 5% <l
c e 26% a 01 134 €C  Niguel CC
Renio +2 315°C Hierro CC
o, Tungsteno 1000 °C
A oo S% o0 a 08 120 AC
Renio +2 500 °C

(1) Los codigos de color reg]resemodos son los de los cables de extension y de compensacion. En lo que resi)edo a los cables de termopar,

- Segun las normas IEC /

N 60584-3 y JIS C 1610, el codigo de color proporcionado por OMERIN es el

mismo, las normas no definen ningun
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codigo de color para los termopares.

- Segun la norma ANSIFMC®6.1, el color de los conductores es el mismo, pero el color exterior es marrén.

(2) los codigos de colores de las antiguas normas NF C 42-323 y 42-324 (1985), BS 1843 (1952) y DIN 43714 (1979) se emplean todavia
ocasionalmente (consultenos).

(3) Los materiales empleados en la fabricacion de los cables de compensacién SCA son compatibles con los rangos de temperatura y las tolerancias
de SCB, RCA y RCB. El estandar fabricado por OMERIN es, por lo tanto, tipo SCA, que se puede emplear para las 4 aplicaciones.

(4) Cuando el enlace del termopar B / cable de compensacion BC esfé a una temperatura inferior a 100 °£ el nucleo de los dos conductores del
cable de compensacion puede ser de cobre.

(5) Aunque no estan descritos en las normas citadas, los codigos de colores se emplean de manera habitual en esfas aplicaciones y constituyen
nuestro esténdar de produccion.

www.omerin.com

La informacién proporcionada en esta hoja técnica es indicativa y puede ser modificada sin previo aviso, las condiciones de instalacion, del cableado, las condiciones
eléctricas y el enforno del cable no podiendo ser totalmente fomados en cuenta en nuestros estudios. En ningun caso la empresa OMERIN puede ser responsable de eventuales
incidentes consecutivos a usos inadecuados, especialmente en el caso de cableados no realizados segun las buenas practicas y las normas vigentes.

Para un uso optimal de los cables producidos par nuestro grupo, recomendamos probarlos en condiciones reales. Nuestro departamento comercial esté disponible para el
eventual suministro de muestras, y/o para las condiciones de un esfudio complefo en nuestros laboratorios.

® Marca registrada del Grupo OMERIN. Dibujos y fotos no contactuales. Reproduccion prohibida sin el acuerdo previo de OMERIN.



COUPLIX®

Guia de utilizacion y de eleccion
de cables de pirometria

Termopar

La eleccion de un termopar puede realizarse, mas alla de las
prescripciones de la norma IEC / EN 60584-1, para aspecios fales
como el entorno, la aplicacion, el rango de temperaturas requerido, la
consruccion del termopar, efc...

Las siguientes tablas proporcionan una guia de empleo de las principales
normas de los fermopares, limitada a los productos que fabricamos:

Tabla 1 (ver la siguiente pagina) = Temperaturas méximas recomendadas
en funcién del digmetro del hilo.

Tabla 2 (ver la siguiente pégina) = Limites y recomendaciones del entorno.

la resistencia de la lineal del termopar influye en la precision de la medida.
No obsfante, conviene que la resistencia de bucle del cable

(suma de la resistencia lineal de los dos conductores multiplicada por la
longitud del cable del termopar) sea inferior @ 100 ohms. Es, por tanto,
necesario ufilizar un cable de mayor seccién si el cable es mas largo

(ver la tabla 3 de la siguienfe pagina).

Para este producto, péngase en contacto con:

OMERIN division principale a
Zone Industrielle - F 63600 Ambert
Tel.: +33 (0)4 73 82 50 00 - Fax: +33 (0)4 73 82 50 10
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FT 8104a

CABLES DE TERMOPARES,
EXTENSION Y COMPENSACION

Extension y compensacion

Cuando los termopares se sittan a una distancia importante de los
aparatos de medida, de control o de registro, es posible ufilizar los cables
de exfension o de compensacidn que unen el termopar con los aparatos.
Esfos cables son, en general, mas econémicos, pero infroducen una
imprecision afiadida a la medida efectuada.

Limites de temperaturas

Por ofra parte, tienen una gama de temperaturas mas reducida. Es, por
tanto, primordial que la unién entre el termopar y el cable de extension

o compensacion se incluyan en la gama de temperaturas de esfe Oltimo.
Ademds, el cable no debe pasar por ninguna zona donde la tfemperatura
sea superior al rango de femperaturas.

Limites del entorno
Es necesario fener en cuenta el enforno del cable. Debe profegerse de
choques, vibraciones, fracciones mecdnicas, efc...

Interferencias electromagnéticas

las sefiales transportadas por los cables son de muy baja tension y son,
por fanfo, sensibles a las perturbaciones electromagnéticas. Por fanfo, no se
deben encontrar cerca de fuentes de perturbaciones (cables de potencia,
motores, efc...). Se recomienda ufilizar cables apantallados (frenza de
cobre o cinfa de aluminio).

Longitudes

Como se indicé para los termopares, la resistencia lineal puede influir en
la precisién de la medida, ya que las corrientes y las tensiones son muy
débiles. No obsfante, se pueden introducir imprecisiones en la sefial si

la unién es muy larga o si las secciones utilizadas son muy pequefias,
concrefamente a causa de las perturbaciones electromagnéticas exteriores y
de la inevitable imperfeccién del aislamiento utilizado.

Por lo fanfo conviene adaptar la seccién del cable a la longitud utilizada,
con el fin de no infroducir una resistencia de bucle demasiado importante
en el circuito, afiadida a la del termopar.

Una regla cominmente admitida es que la resistencia de bucle del circuito
completo (sumada la resistencia ohmica de cada conductor multiplicada
por la longitud fotal de la unién) debe ser inferior a 100 ohms, y en fodos
los casos inferior a 1 000 veces la resistencia de entrada del equipo

de medida. la tabla 3 (ver la siguiente pagina) indica las principales
resistencias de bucle de los fermopares y de los cables de extensién

y de compensacién, con el fin de proporcionar una guia ol usuario en la
eleccion del producto.

En todos los casos

Las temperaturas limite y los rangos de femperatura indicados en las
diferentes tablas vienen definidas por las normas y las soportan los metales
que constituyen los conductores de los cables.

la gama de femperaturas de los cables puede verse reducida a valores
inferiores por el limite de temperatura soportado por el aislamiento
utilizado.

Por lo tanfo, conviene adaptar la eleccion de los aislanfes para que que
sean compatibles con la gama de temperatura de los cables o restringir la
utilizacién de un cable pirométrico a las tfemperaturas compatibles con el
rango de temperaturas autorizado, asf como con los limites de los aislantes.

la informacién proporcionada en esta hoja técnica es indicativa y puede ser modificada sin previo aviso, las condiciones de instalacién, del cableado, las condiciones
eléctricas y el enforno del cable no podiendo ser totalmente tomados en cuenta en nuestros estudios. En ningun caso la empresa OMERIN puede ser responsable de eventuales
incidentes consecutivos a usos inadecuados, especialmente en el caso de cableados no realizados segun las buenas practicas y las normas vigentes.

Para un uso optimal de los cables producidos par nuestro grupo, recomendamos probarlos en condiciones reales. Nuestro departamento comercial estd disponible para el
eventual suministro de muestras, y/o para las condiciones de un esfudio completo en nuestros laboratorios.

® Marca registrada del Grupo OMERIN. Dibujos y fotos no contactuales. Reproduccion prohibida sin el acuerdo previo de OMERIN.



FT 8104a

TABLA 1
Temperaturas méxima (Tmax) recomendadas en °C
en funcién del diametro del hilo (1)

Digmetro J K T N E
del hilo
(mm)
0.2 - - - - -
0.3 - - 200 - -
0.5 - - 200 - -
0.65 400 750 215 850 440
0.8 425 800 225 Q00 470
1.6 500 950 300 1 050 570

(1) Tmax = temperatura especificada para un uso normal, la desviacion que
se alcanza es del 0.75% de la Tmax después de 10 000 horas de exposi-
cién en aire limpio.

La norma no define ningdn limite para fermopares de pequefio didmetro, pero

son, en fodo caso, inferiores a aquellos con un hilo mas grande.

TABLA 3

Resistencia de bucle (en ohms/m) de los principales termopares y cables de extensién y compensacion fabricados por OMERIN

S (mm?)
0.03
0.05
0.07
0.2
0.22
0.22
0.32
0.35
0.5
0.5
0.5
0.75
1
1.34
1.5
2

Composicién (mm)
1x0.2
1x0.25
1x0.3
1x0.5
3x0.3
7x0.2
1x0.65
5x0.3
1x0.8
7x0.3
16 x0.2
11x0.3
14 x0.3
19x0.3
21 x0.3

1x1.6

K
31.25
20.1
13.89
4.89
4.63
4.46
3.01

1.92

1.98

1.95

1.27

0.73

0.48

KX

13.89

4.63
4.46
301

278
1.92
1.98
1.95
1.27
0.99
0.73
0.66

KCA

2.61
2.50
2.39

1.49

1.07

0.68

0.54

0.39
0.36

Para este producto, péngase en contacto con:
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KCB J JX
18.37
11.75
8.16 | 8.16
2.88 2.88
2.4 2.72 2.72
2.62 2.62
1.77
1.44 1.63 1.63
117 0 1.17
1.03 1.16 | 1.16
1.15 | 1.15
0.65 0.74 | 0.74
0.52 0.58
0.38 0.43
0.39 | 0.39
www.omerin.com

TABLA 2

Se deben fener en cuenta las restricciones del entorno a la hora de la eleccion

del termopar

Tipo de
termopar

Limites y recomendaciones

Se puede utilizar en atmésferas oxidantes, reductores o inertes
y en vacio. Oxidacién répida por encima de 370 °C

Utilicese preferentemente un par en J en temperaturas negativas
gracias a su mejor resistencia a la corrosién en atmésferas
homedos.

Se puede utilizar en atmésferas oxidantes, reductores o inertes
y en vacio. No recomendado por debajo de O °C (fragilidad).
Répida oxidacion por encima de 540 °C y una atmésfera
himeda.

Se puede emplear en atmésferas oxidantes o inertes. Utilizacion
inapropiada por encima de 540 °C y una atmésfera sulfurosa.
No recomendado el funcionamiento en vacio.

Se puede emplear en atmdsferas oxidantes o inertes. Utilizacion
inapropiada en aimésferas sulfurosas, e inestable en alias
temperaturas. No recomendado el funcionamiento en vacio.

Se puede emplear en atmdsferas oxidantes o inerfes.
Lo misma utilizacién que el fermopar K, pero menos sensibilidad
con atmésferas sulfurosas u oxidantes y mas estable a altas

femperaturas.

Se debe tener en cuenta que los mefales utilizados presentan una estabilidad més o menos
grande a la transmutacién provocada por la radiacién de neutrones.
El menos estable es el par T, después el E, J, Ky N, que es el més estable.

15.61

6.94
2.47
2.31
2.23

1.39
0.98
0.99

X
15.61

6.94

2.31
2.23

1.39

0.99

0.63

0.49

0.36
0.32

E EX N NX SCA BC CcC
37.1 41.37
16.49 | 16.49 | 18.39 | 18.39 8.66
5.84 647 | 647
55 55 6.13 0.55 | 0.159 | 2.89
53
3.3 3.68
2.32 2.54 0.23
2.35 2.62 0.24 | 007 1.23
2.58
1.67 | 0.15
1.18 1.31 0.12 | 0.035
0.87 0.087 | 0.025
0.79 0.88 | 0.078 | 0.022

la informacién proporcionada en esta hoja técnica es indicativa y puede ser modificada sin previo aviso, las condiciones de instalacién, del cableado, las condiciones
eléctricas y el entorno del cable no podiendo ser totalmente tomados en cuenta en nuestros estudios. En ningun caso la empresa OMERIN puede ser responsable de eventuales
incidentes consecutivos a usos inadecuados, especialmente en el caso de cableados no realizados segun las buenas practicas y las normas vigentes.
Para un uso optimal de los cables producidos par nuestro grupo, recomendamos probarlos en condiciones reales. Nuestro departamento comercial estd disponible para el
eventual suministro de muestras, y/o para las condiciones de un esfudio completo en nuestros laboratorios.
® Marca registrada del Grupo OMERIN. Dibujos y fotos no contactuales. Reproduccion prohibida sin el acuerdo previo de OMERIN.
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FT 8105a

CABLES DE TERMOPARES,
EXTENSION Y COMPENSACION

COUPLIX®

Cables de termopares,
construccion y denominacion

Nucleos conductores, composiciéon

TIPO DE PAR
(S:]:}:lgn S:\%\c/gn Composicion K J T E N
0.03 32 1x0.20
0.05 30 1x0.25
0.07 28 1x0.30
0.2 24 1x0.50
0.22 24 7x0.20
0.22 24 3x0.30
0.34 22 1x0.65
0.34 22 5x0.30
0.5 20 1x0.80
0.5 20 7 x0.30
0.5 20 16 x0.20
0.75 - 11x0.30
1 18 14x0.30 Leyenda
1.34 16 19 x 0.30 Composiciones més corrientes
15 _ 21 x 0.30 En estudio o stocks limitados
2 14 1x1.60 No disponible
Dimensiones exteriores aproximadas de las principales secciones y referencias
Secciones (composicién)
Referencia del Forma 2 x0.03 mm? 2 x 0.07 mm? 2 x 0.2 mm? 2 x0.22 mm? 2 x 0.5 mm? 2 x 0.5 mm?
aislamiento (1) del cable (2) (1/0.20 mm) (1/0.30 mm) (1/0.50 mm) (7/0.20 mm) (1/0.80 mm) (7/0.30 mm)
MY2Y2 Redonda 3.0 3.2 3.6 3.8 4.6 4.8
M6&-6 Plana 1.1x1.7 1.1x1.8 1.3x22 1.4x24 1.8x3.1 20x34
M5-5 Plana 1.1x1.7 1.1x1.8 1.3x22 1.4x24 1.8x3.1 20x 34
MV-VS Plana 1.2x1.8 1.3x20 1.5x24 1.6x26 1.8x3.2 20x3.6
MV-VSR Plana 1.2x1.8 1.3x20 1.5x24 1.6x26 1.8x3.2 20x3.6
MSISI Plana 1.4x1.8 1.6x272 1.9x28 20x29 2.2x33 24 x3.6
MNX-NX Plana 1.8x24 1.9x26 2.1x3.0 22x33 2.4 x3.6 2.6x3.9
MKK Plana 0.7x1.0 0.8x1.2 1.1x1.6 1.2x20 1.5x24 1.6x26
Opciones
* Ofras secciones y composiciones: consilienos.
* Otros tipos de aislamiento : constltenos.
* Ofros pares fermoeléciricos (R, S, B, C, A): constltenos.
* Tolerancias de calibracién pirométrica especial: consgltenos.
Denominacion
COUPLIX® K - BIMV - VS PLAT IEC 2 x 0.5 mm? (1/0.80 mm)
COUPLIX®  x - xox - xx XXXX XXX 2 x xxx mm? (x / x.xx mm)

Didmetro de cada hilo (en mm)

Simbolo del par termoeléctrico J

Marca registrada OMERIN
Referencia del aislamiento

(ver las fabricaciones habituales en la siguiente pégina)

|

Seccién del ndcleo en mm2 o AWG

NUmero de hilos

NUmero de conductores = 2 en general:
* un conductor positivo
* un conductor negativo

Forma del cable:
¢ Redondo (conductores cableados)

* Plano (conjunto en paralelo . . . .
(coni P ) Norma aplicable para el cédigo de colores (ver tabla de cédigos de colores normalizados)

(1) Todos los productos pueden llevar, bajo solicitud, una pantalla eléctrica o una amadura flexible en la cubierta.
* pantalla eléctrica en cobre estafiado (simbolo BE como prefijo en la denominacién): dimensiones exteriores aumentadas en 0.5 mm aproximadamente.
* armadura flexible en acero inoxidable AISI 304 (simbolo Bl colocado antes de la referencia) : dimensiones exteriores aumentadas en 0.6 mm
Para este producfo, pdngase en contacto con: aproximadomente.
* armadura flexible en acero galvanizado (simbolo BG colocado antes de la referencia) : dimensiones exteriores aumentadas en 0.8 mm aproximadamente.
OMERIN division principale g
Zone Industrielle - F 63600 Ambert
Tel.: +33 (0)4 73 82 50 00 - Fax: +33 (0)4 73 82 50 10
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En el caso de una pantalla elécirica (BE), puede incluirse entre los conduciores y la cubierta extema.

(2) los cables planos (conductores en paralelo) pueden iguclmente redlizarse en forma "redondc”, los conductores se cablean entre ellos con los eventuales
rellencs. En este caso, el diametro exterior es igual a la dimensién mas grande del cable plano.
los cables propuestos "Redondos' no se pueden suministrar "Planos'.

.
www.omerin.com
la informacién proporcionada en esta hoja técnica es indicativa y puede ser modificada sin previo aviso, las condiciones de instalacién, del cableado, las condiciones
eléctricas y el enforno del cable no podiendo ser totalmente tomados en cuenta en nuestros estudios. En ningun caso la empresa OMERIN puede ser responsable de eventuales
incidentes consecutivos a usos inadecuados, especialmente en el caso de cableados no realizados segun las buenas practicas y las normas vigentes.
Para un uso optimal de los cables producidos par nuestro grupo, recomendamos probarlos en condiciones reales. Nuestro departamento comercial estd disponible para el
eventual suministro de muestras, y/o para las condiciones de un esfudio complefo en nuestros laboratorios.
® Marca registrada del Grupo OMERIN. Dibujos y fotos no contactuales. Reproduccion prohibida sin el acuerdo previo de OMERIN.
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CABLES DE TERMOPARES,

COUPLIX®

EXTENSION Y COMPENSACION

Cables de termopares,
fabricaciones habituales

Esquema

Temperatura
Material de la cubierta en servicio continuo
del aislamiento (1)

Simbolo Referencia  Aislamiento de
de par COUPLIX®  los conductores

Color representado = IEC, par K

- MY2-Y?2 PVC 105 °C PVC 105 °C 30 a+105 °C
TJEKN M6 FEP FEP -190 a 4205 °C
-M5-5 PFA PFA -190 a 4260 °C
Color representado = IEC, par J - MVVS Fibra de vidrio Fibra de vidrio -60 a +300 °C
T,JEKN
Fibra de vidrio de ) . o
- MVVSR Fibra de vidrio de altas temperaturas -60 a +400 °C
altas temperaturas
Color representado = blanco (invariable) s Fiba de sfice Fibro de siice 0ot 000 C
EKN e fbode o Fbade A 0a+1 200 °C
borosilicatoaluminoso  borosilicatoaluminoso
Color representado = ambar (invariable)
TJEKN -MKK Poliimida Poliimida -190 a +350 °C
Color representado = IEC, par N - BIMY?2 PVC 105 °C Trenza en acero inoxidable
-BGMY2 PVC 105 °C Trenza en acero galvanizado -30 @ +105 °C
- BEMY2 PVC 105 °C Trenza en cobre esfafiado
T,J, EK N
- BIM-FEP FEP Trenza en acero inoxidable
- BGM-FEP FEP Trenza en acero galvanizado -190 @ +205 °C
- BEM-FEP FEP Trenza en cobre esfafado
- BIM-PFA PFA Trenza en acero inoxidable -190 a +260 °C
Color representado = ANSI, par K -BIMY2Y2  PVC 105 °C PVC 105 °C//Trenza en acero inoxidable
-BGMY2Y2  PVC 105 °C PVC 105 °C/Trenza en cobre estafiado 300 +105 °C
- BEMY2-Y2 PVC 105 °C PVC 105 °C/Trenza en acero galvanizado
T,J EK N
- BIM6-6 FEP FEP/Trenza en acero inoxidable o
-BGM6-6 FEP FEP/Trenza en acero galvanizado 1900 +205°C
- BEM6-6 FEP FEP/Trenza en cobre estafiado
- BIM5-5 PFA FPA/Trenza en acero inoxidable <190 a +260 °C
Color representado = IEC, par E - BIMVVS Fibra de vidrio Fibra de vidrio/Trenza en acero
inoxidable 60 0 +300 °C
- BGMVVS Fibra de vidrio Fibra de vidrio/Trenza en acero °
galvanizado
T,J, EK N
- BEMVVS Fibra de vidrio Fibra de vidrio/Trenza en cobre estafiado -60 a +250 °C

Para este producto, péngase en contacto con:

OMERIN division principale g
Zone Industrielle - F 63600 Ambert
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omerin@omerin.com

omerim

LES CABLES DE L'EXTREME

- BIMV-VSR Fibra de vidrio de  Fibra de vidrio
altas temperaturas  de altas temperaturas -60 a +400 °C
Trenza en acero inoxidable

(1) Atencién, la temperatura limite del aislamiento no corresponde forzosamente al intervalo de utilizacién del termopar.

Puede ser superior o inferior.

Conviene fener en cuenta los limites de ufilizacion del termopar considerado y del aislamiento para conocer el infervalo de utilizacion
de uno de los cables de termopar.

www.omerin.com

la informacién proporcionada en esta hoja técnica es indicativa y puede ser modificada sin previo aviso, las condiciones de instalacién, del cableado, las condiciones
eléctricas y el entorno del cable no podiendo ser totalmente tomados en cuenta en nuestros estudios. En ningun caso la empresa OMERIN puede ser responsable de eventuales
incidentes consecutivos a usos inadecuados, especialmente en el caso de cableados no realizados segun las buenas practicas y las normas vigentes.

Para un uso optimal de los cables producidos par nuestro grupo, recomendamos probarlos en condiciones reales. Nuestro departamento comercial estd disponible para el
eventual suministro de muestras, y/o para las condiciones de un esfudio completo en nuestros laboratorios.

® Marca registrada del Grupo OMERIN. Dibujos y fotos no contactuales. Reproduccion prohibida sin el acuerdo previo de OMERIN.
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CABLES DE TERMOPARES,
EXTENSION Y COMPENSACION

COUPLIX®

Cables de extension y de compensacion,
construccion y designacion

Nucleos conductores, composiciéon

TIPO DE EXTENSION O COMPENSACION

Seccién Seccién Composicién
(mm2) AWG KX1 | KCA | KCB JIX1 X2 EX NX SCA BC CcC
0.22 24 7x0.20
0.22 24 3x0.30
0.34 22 1x0.65
0.34 22 5x0.30
0.5 20 1x0.80
0.5 20 7x0.30
0.5 20 16 x0.20
0.75 - 11x0.30
1 18 14x0.30
1.34 16 19 x0.30
1.5 - 21x0.30
Leyenda
Composiciones més corrientes
En estudio o stocks limitados
No disponible
Fabricaciones estandar Opciones
* Nuestras principales fabricaciones se describen en la siguiente pagina. * Ofras secciones y composiciones: constltenos.
* los principales cables fabricados son bipolares * Ofros O|s|0mlenfos: consyhenos. o
(un conductor positivo y un conductor negativo). * Cables 'mulhpor, con o sm PO”TOUQ individual,
* las cintas separadoras que pudieran llevar no se representan. con o sin pgnfo”o ger?erclz consulfenos.
Estan, sin embargo, presentes en cierfos casos para * Cables hibridos: constltenos.
facilitar la fabricacién o la instalacion del cable (separadores entre
la pantalla eléctrica y los conductores, separados entre el aislamiento
y la cubierta, ...).
* Digmetros exteriores : consilfenos.
* Dado que los cables tienen una trenza externa en acero
galvanizado o inoxidable, la identificacion por colores
en forma de espiral es opcional.
Denominacion
COUPLIX®  KXT - MCBE-FEP - IEC -2 x 1.34mm?2 (19 /0.30 mm)
COUPLIX®  xxx = x00000KK - XXX -x  x xxx mm? (xx / xxx mm)
Marca registrada OMERIN ~—J T L Digmetro de cada hilo (en mm).
Simbolo de extensién o compensacién NUmero de hilos.
Referencia del aislamiento Seccién del nicleo en mm?2 o AWG
(ver las fabricaciones habituales en la siguiente pégina)
2 x: cable bipolar
n p: cable de n pares
Norma aplicable para el cédigo de colores
(ver tabla recapitulativa de cédigos de colores normalizados)
Para este producto, péngase en contacto con:
OMERIN division principale g
Zone Industrielle - F 63600 Ambert
Tel.: +33 (0)4 73 82 50 00 - Fax: +33 (0}4 73 82 50 10
omerin@omerin.com .
www.omerin.com

la informacién proporcionada en esta hoja técnica es indicativa y puede ser modificada sin previo aviso, las condiciones de instalacién, del cableado, las condiciones

eléctricas y el enforno del cable no podiendo ser totalmente tomados en cuenta en nuestros estudios. En ningun caso la empresa OMERIN puede ser responsable de eventuales
incidentes consecutivos a usos inadecuados, especialmente en el caso de cableados no realizados segun las buenas practicas y las normas vigentes.
Para un uso optimal de los cables producidos par nuestro grupo, recomendamos probarlos en condiciones reales. Nuestro departamento comercial estd disponible para el

LES CABLES DE L’EXTREME eventual suministro de muestras, y/o para las condiciones de un esfudio complefo en nuestros laboratorios.
® Marca registrada del Grupo OMERIN. Dibujos y fotos no contactuales. Reproduccion prohibida sin el acuerdo previo de OMERIN.
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FT 8108a

CABLES DE TERMOPARES,
EXTENSION Y COMPENSACION

COUPLIX®

Cables de extension y de compensacion,
principales fabricaciones

Esquema

Referencia Forma
COUPLIX®  del cable

Simbolo
de extensién o

compensacion

m

(2)

Aislamiento de
los conductores

Material
de la cubierta

Temperatura
en servicio continuo
del aislamiento (3)

) - MY2Y2 Redondo  PVC 105 °C PVC 105 °C 300 +105 °C
Todos los tipos
Color representado = IEC, KX1 -MCCS Redondo  Silicona Silicona -60 a +200 °C
- MY2BEY2 Redondo PVC 105 °C Pantalla (renza en cobre estafiado) -30 @ +105 °C
Todos los tipos +PVC105°C
- MCBE-CS Redondo  Silicona Pantalla (frenza en cobre esfafiado) + silicona -60 a +200 °C
Color representado = IEC, JX1
-MY2BALY2  Redondo PVC 105 °C Pantalla (cinta aluminio/PET) + PVC 105 °C 300 +105 °C
Todos los tipos
- MCBAL-CS Redondo  Silicona Pantalla (cinta aluminio/PET) + silicona -60 a +200 °C
Color representado = IEC, EX1
Todos los fipos - MC-FEP Redondo  FEP Silicona 60 a +205 °C
Color representado = IEC, TX1
Todos los fipos - MCBEFEP  Redondo  FEP Pantalla (renza en cobre estanado) + 60 a +205 °C
Color representado = IEC, NX1
- M6-6 Redondo  FEP PEP -190 a +205 °C
Todos los i
Color representado = IEC, X1 "0 -M55 Redondo  PFA PFA 190 @ 4260 °C
- M6BE-6 Redondo  FEP Pantalla (trenza en cobre estafiado) / FEP -190 a +205 °C
Todos los tipos
Color representado = IEC, KX1 - M5BE-5 Redondo  PFA Pantalla (frenza en cobre esfafiado) / PFA -190 a +260 °C
Todos los fipos - MV-PFA Plano PFA Fibra de vidrio -60 a +260 °C
Color representado = IEC, EX1
Todos los fipos  -BGMV-CS ~ Plano  Silicona fibra de vidrio + frenza en acero 60 0 +220 °C
galvanizado
Color representado = IEC, KX1
) - MVVS Plano Fibra de vidrio Fibra de vidrio -60 a +300 °C
Todos los tipos
- MVVSR Plano fibra de vidrio de  Fibra de vidrio de altas temperaturas -60 a +400 °C
Color representado = IEC, JX1 altas temperaturas
- BGMVVS Redondo  Fibra de vidrio Fibra de vidrio + frenza en acero galvanizado -60 a +300 °C
Todos los tipos
- BIMV-VS Redondo  Fibra de vidrio Fibra de vidrio + frenza en acero inoxidable -60 a +300 °C
Color representado = IEC, SCA
- BGMV-FEP Redondo  FEP Fibra de vidrio + trenza en acero 60 @ +205 °C
Todos los tipos gahvanizado
Color representado = IEC, KX1 - BIMVPFA Redondo  PFA Fibra de vidrio + trenza en acero inoxidable 60a +260 °C
Todos los tipos - MVKKVS Redondo  Poliimida / Poliimida / Fibra de vidrio -60 a +350 °C

Color representado = IEC, JX1

Para este producto, péngase en contacto con:

(1) Recomendamos la ufilizacién de cables de extensién o compensacién con pantalla eléctromagnética, ya que las interfencias

Fibra de vidrio

electromagnéticas del entorno pueden ser fuente de imprecisiones en la sefial fransportada.

%2) Los cables planos (conduciores en paralelo) pueden igualmente redlizarse en forma "redonda”, los conduciores se cablean entre ellos con
los eventuales rellencs. Los cables "Redondos” no se pueden suministrar "Planos'.

OMERIN division principale g
Zone Industrielle - F 63600 Ambert
Tel.: +33 (0)4 73 82 50 00 - Fax: +33 (0)4 73 82 50 10

omerin@omerin.com

omerim

LES CABLES DE L'EXTREME

(3) Atencion, la temperatura limite del aislamiento no corresponde forzosamente al rango vélido de temperaturas del cable de extensién
o compensacion. Puede ser superior o inferior. Conviene tener en cuenta los limites de ufilizacion del mefal de extensién o compensacién
considerado y el del aislamiento para conocer el infervalo de utilizacién de uno de los cables de termopar.

www.omerin.com

la informacién proporcionada en esta hoja técnica es indicativa y puede ser modificada sin previo aviso, las condiciones de instalacién, del cableado, las condiciones
eléctricas y el entorno del cable no podiendo ser totalmente tomados en cuenta en nuestros estudios. En ningun caso la empresa OMERIN puede ser responsable de eventuales
incidentes consecutivos a usos inadecuados, especialmente en el caso de cableados no realizados segun las buenas practicas y las normas vigentes.

Para un uso optimal de los cables producidos par nuestro grupo, recomendamos probarlos en condiciones reales. Nuestro departamento comercial estd disponible para el
eventual suministro de muestras, y/o para las condiciones de un esfudio completo en nuestros laboratorios.

® Marca registrada del Grupo OMERIN. Dibujos y fotos no contactuales. Reproduccion prohibida sin el acuerdo previo de OMERIN.
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SONDIX®

Generalidades

Principio de funcionamiento

los cables de enlace de la sonda se uilizan para unir las sondas
termorresistentes en platino con los aparatos de medida

FUNCIONAMIENTO DE LAS SONDAS DE PLATINO

La resistencia eléctrica de un conductor mefdlico crece

con la temperatura. Esia variacién es reversible.

Para los sondas, el metal mas empleado es el platino,

que posee una buena linealidad con un gran rango de
temperaturas (de 200 a +850 °C). Su pureza vy lo inerte que es
quimicamente le de dan una destacable estabilidad.

Existe una relacién entre la resistencia del ploﬁnojv la temperatura:
*Ry=Ry[1 +At+Bt +C(t-100).£%)

* R = resistencia a la temperatura t

* Ry = resistencia o 0 °C

* t = temperatura en °C

Para las calidades del platino comunmente utilizadas en los termémetros
resistivos industriales, los valores de las constantes A, By C son:
©A=39083x103°C]

©B=5775x107 °C?

+C=-4.183x10"%2°C? para temperaturas negativas

y C = O para temperaturas positivas.

Lo sonda de resistencia mas utilizada es Ry = 100 ohms (a O °C)
v Rigo = 138,5 ohms (a 100 °C).

Usualmente se llama sonda Pt 100

Las tolerancias vienen marcadas por la norma IEC 60 751.

Clase de folerancia Tolerancia (°C)
A 0.15 + 0.002 |
B 0.30 + 0.005 |1

la clase de tolerancia A no se utiliza en las sondas
empleadas a temperaturas superiores a 650 °C.

Diferentes montajes utilizados

§ 83°C

EQUIPO
DE MEDIDA

Sonda

§ 83°C
PR

EQUIPO
DE MEDIDA

§ 83°C

Sonda

A

83°C

AMAM
WWwWV

EQUIPO
DE MEDIDA

Sonda

Para este producto, péngase en contacto con:

OMERIN division principale g
Zone Industrielle - F 63600 Ambert
Tel.: +33 (0)4 73 82 50 00 - Fax: +33 (0)4 73 82 50 10

omerin@omerin.com .
www.omerin.com

FT 8201a

CABLES DE CONEXION
PARA SONDAS EN PLATINO

Homologaciones - normas

* Cables e identificaciones conforme a las normas IEC 60 751,
NF C 43-330, DIN 43760 y BS 1904.

Fabricaciones estandar

Cables de 2, 3 0 4 conductores, 6 u 8 de forma mucho més ocasional.
Identificacion normalizada: 2 conductores: rojo / blanco

3 conducfores: 2 rojos / 1 blanco.

4 conductores: 2 rojos / 2 blancos.
Colores estandar de la cubierta de silicona: gris o rojo feja.
Color estandar de las cubiertas FEP o PFA : blanco.
Color estandar de las cubiertas exteriores en fibra de vidrio: blanco.
Otros colores bajo pedido.
Naturaleza de los nicleos conductores: cobre desnudo, estafiado,
plateado o niguelado.
Diametros exteriores: consultenos.

Opciones

* Ofros nimeros de conducfores: consglfenos.
* Ofras secciones y mefales conducfores: consltenos.
* Ofros materiales de aislamiento y de cubierta: constltenos.

Aplicaciones

* Cableado de sondas termoresistentes de platino.

* Cable de 2 conductores

El mas utilizado pero el menos preciso ya que infroduce resistencia lineal
en la medida.

No se deben utilizar para las sondas de clase A.

* Cable de 3 conductores - Medida en puente de Wheatstone
Se produce poca resistencia lineal. Sélo infroducen errores las resistencias
de contacto.

* Cable de 4 conductores - Medida en puente de Wheatstone
Se elimina la resistencia lineal. Sélo infroducen errores
las resistencias de contacto.

* Cable de 4 conductores - Medida de Kelvin

Una corriente circula a través de la sonda. Se mide la diferencia de poten-
cial (d.d.p.) en los ferminales de la sonda, que depende de su resistencia.
Por lo tanfo, sélo la resistencia de la sonda influye en la medida, lo que
hace que ésta sea mas precisa que las precedentes.

la informacién proporcionada en esta hoja técnica es indicativa y puede ser modificada sin previo aviso, las condiciones de instalacién, del cableado, las condiciones
eléctricas y el enforno del cable no podiendo ser totalmente tomados en cuenta en nuestros estudios. En ningun caso la empresa OMERIN puede ser responsable de eventuales
incidentes consecutivos a usos inadecuados, especialmente en el caso de cableados no realizados segun las buenas practicas y las normas vigentes.

Para un uso optimal de los cables producidos par nuestro grupo, recomendamos probarlos en condiciones reales. Nuestro departamento comercial estd disponible para el
eventual suministro de muestras, y/o para las condiciones de un esfudio completo en nuestros laboratorios.

® Marca registrada del Grupo OMERIN. Dibujos y fotos no contactuales. Reproduccion prohibida sin el acuerdo previo de OMERIN.
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FT 8202b

CABLES DE CONEXION
PARA SONDAS EN PLATINO

SONDIX®

Fabricaciones habituales

Esquema Referencia SONDIX® Conductor Cubierta Temperatura
en servicio continuo
* MY2Y2 PVC 105 PVC 105 30 a+105° C
* MCCS Silicona Silicona -60 a +200° C
* M5-5 PFA PFA -190 a +260 °C
e M6-6 FEP FEP -190 a +205 °C
* M77 ETFE ETFE 90 a+155 °C
* MCFEP FEP Silicona -60 a +200 °C
* MV-PFA PFA Fibra de vidrio -60 a +260 °C
* MV-VS Fibra de vidrio Fibra de vidrio -60 a +300 °C
« MVVSR Fibra de vidrio Fibra de vidrio 60 a +400 °C
de altas temperaturas de alias temperaturas
* MVKVS Polimida + Fibra de vidrio -60 a +350 °C

Fibra de vidrio

Conductores, secciones y composicion de los nucleos

Numero de conducfores Seccién en mm?2 Equivalencia AWG Composicién Naturaleza de los nucleos
nomero de hilos x @ (mm) (denominacién / simbolo de nuestra referencia)
2,3,4,6u8 0.14 26 7X0.16 )
23,4 648 0.15 26 19X0.10 Cobre pulido (CuAT /-)
234608 0.22 o 7% 0.20 Cobre estafiado (CuSn / E)
2.3,4,6u8 0.25 24 19X0.13 Cobre plateado (CuAg / 4)
2 304 0.34 22 7%0.725 Cobre niquelado (CuNi / CN)
2304 0.34 22 19X0.15 Ploto pura (Ag / Ag)
2,304 0.50 20 7 X0.30 Niquel puro (Ni / N)
2,304 0.60 20 19 X0.20

SONDIX® con pantalla eléctrica y/o
armadoura flexible externa

* Con pantalla eléctrica frenzada en cobre estafiado:  ref. xxxBExxx.
en cobre niquelado:  ref. xxxBCN-xxx.
en cobre plateado:  ref. xxxBAxxx.
* Con pantalla eléctrica de cinta PET/aluminio + drenaje de confinuidad:  ref. xxxBALxxx.
 Con armadura flexible externa trenzada en acero inoxidable: ref. Blxxxxxx.
en acero galvanizado: ref. BGxooexxx.
en cobre estafiado: ref. BExxx-xxx.

Denominacion
SONDIX®  MCBE-EFEP - 4 x0.22 mm2 (7 / 0.20 mm - CuSn)
SONDIX® XOX0X = X X xxxmm2 (x / xxxmm - xxxx )
Marca registrada OMERIN -—, <|>—~ Naturaleza del nicleo (ver la siguiente tabla)
Referencia (ejemplo): MCBE-EFEP o | Didmetro de cada hilo (en mm)
SONDIX® con nucleo de cobre estafiado,
aislante FEP, pantalla eléctrica trenzada de NUmero de hilos
cobre estafiado, cubierta de silicona.
Seccién del ndcleo en mm?2 o AWG
Para este producto, péngase en contacto con: Nomero de conductores

OMERIN division principale g
Zone Industrielle - F 63600 Ambert
Tel.: +33 (0)4 73 82 50 00 - Fax: +33 (0)4 73 82 50 10
omerin@omerin.com .
www.omerin.com

la informacién proporcionada en esta hoja técnica es indicativa y puede ser modificada sin previo aviso, las condiciones de instalacién, del cableado, las condiciones
eléctricas y el entorno del cable no podiendo ser totalmente tomados en cuenta en nuestros estudios. En ningun caso la empresa OMERIN puede ser responsable de eventuales

incidentes consecutivos a usos inadecuados, especialmente en el caso de cableados no realizados segun las buenas practicas y las normas vigentes.
Para un uso optimal de los cables producidos par nuestro grupo, recomendamos probarlos en condiciones reales. Nuestro departamento comercial estd disponible para el

LES CABLES DE L’EXTREME eventual suministro de muestras, y/o para las condiciones de un esfudio complefo en nuestros laboratorios.
® Marca registrada del Grupo OMERIN. Dibujos y fotos no contactuales. Reproduccion prohibida sin el acuerdo previo de OMERIN.
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FT 8203c¢

CABLES DE CONEXION
PARA SONDAS EN PLATINO

SONDIX®

con aislamiento fluorado
y cubierta de silicona

-60°C a +220°C

1 » Nocleo en cobre pulido, estafiado, niquelado o plateado.

2« Polimero fluorado ETFE, FEP o PFA.

3 * Pantalla eléctrica (opcional) en cobre esfafiado, niquelado o plateado.
4+ Cubierfa exterior en caucho de silicona.

Homologaciones - normas
Caracteristicas
Generales
* Temperaturas méximas admisibles de los cables segun los aislantes ufilizados: ~ ETFE~ FEP PFA
En senvicio continuo -60 °C a: +150 +200 +220°C
Periodos limitados de tiempo de -60 °C a: +170 +220 +260°C
* Excelente resistencia a la humedad y los rayos UV.
* Excelente resistencia a los agresiones quimicas.
Eléctricas
e Tension de uilizacion: 300 V.

* Cables e identificadores conforme a las normas
IEC 60 751, DIN 43760.
Aplicaciones

* Cableado de sondas termorresistentes de platino.

Opciones

 Otras secciones de nicleo o nimero de conductores:
consultenos.
* Nudleos rigidos o extraflexibles: consgltenos.

Fabricaciones estandar
* 2, 3,4, 6u 8 conductores.
* |dentificacion: 2 conducfores: 1 rojo / 1 blanco.
3 conducfores: 2 rojos / 1 blanco.
4 conductores: 2 rojos / 2 blancos.
6 conductores: 4 rojos / 2 blancos.
8 conductores: 4 rojos / 4 blancos.

* Colores de la cubierta: gris o rojo teja.
Cables no apantallados

Referencia de los productos Cables apantallados

Aislamiento Aislamiento
Nucleo / pantalla
ETFE FEP PFA ETFE FEP PFA

* Cobre pulido (CuAT) MCETFE - - - - -
* Cobre esfafiado (CuSn) MCEETFE MCEFEP MCEPFA MCBE-EETFE MCBE-EFEP MCBE-EPFA
* Cobre plateado (CuAg) MCAFEP MCAPFA MCBA-AFEP MCBA-APFA
* Cobre niquelado (CuNi) - MCCNPFA - MCBCN-CNPFA

Conductores aislados Cables Cables apantallados

no apantallados

Seccién nominal Composicién Didmetro Resistencia lineal Didmetro exterior Didmetro de los hilos Didmetro exterior
(mm?2) nominal exterior max. a 20°C (CuSn) nominal de la trenza nominal

(mm) (Q/km) (mm) (mm) (mm)
2x0.140) 7x0.160) 0.8 166 28 0.10 38
3x0.14Y 7x 0161 0.8 166 3.2 0.10 4.0
4x0.14 7x0.16(0) 0.8 166 36 0.10 4.2
6x0.14 7x0.160) 0.8 166 42 0.10 4.8
2x0.22 7 x0.20 1.0 925 3.2 0.10 3.8
3x0.22 7 x0.20 1.0 92.5 3.8 0.10 4.2
4x0.22 7 x0.20 1.0 92.5 3.8 0.10 4.4
6x0.22 7 x0.20 1.0 925 4.5 0.10 5.0
8x0.22 7 x0.20 1.0 92.5 5.2 0.10 5.6
2x0.34 7x0.25 1.15 59.2 35 0.10 4.2
3x0.34 7x0.25 1.15 59.2 3.8 0.10 4.4
4x0.34 7x0.25 1.15 59.2 4.0 0.10 4.6
6x0.34 7x0.25 1.15 59.2 4.8 0.10 572

Para este producto, péngase en contacto con:

OMERIN division principale g
Zone Industrielle - F 63600 Ambert
Tel.: +33 (0)4 73 82 50 00 - Fax: +33 (0)4 73 82 50 10

omerin@omerin.com

omMmerim

LES CABLES DE L'EXTREME

(1) En cobre pulido (CuA1), la seccion y composicion nominal son : 0,12 mm? (7x0.15).

www.omerin.com

la informacién proporcionada en esta hoja técnica es indicativa y puede ser modificada sin previo aviso, las condiciones de instalacién, del cableado, las condiciones
eléctricas y el enforno del cable no podiendo ser totalmente tomados en cuenta en nuestros estudios. En ningun caso la empresa OMERIN puede ser responsable de eventuales
incidentes consecutivos a usos inadecuados, especialmente en el caso de cableados no realizados segun las buenas practicas y las normas vigentes.

Para un uso optimal de los cables producidos par nuestro grupo, recomendamos probarlos en condiciones reales. Nuestro departamento comercial estd disponible para el
eventual suministro de muestras, y/o para las condiciones de un esfudio completo en nuestros laboratorios.

® Marca registrada del Grupo OMERIN. Dibujos y fotos no contactuales. Reproduccion prohibida sin el acuerdo previo de OMERIN.
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FT 8204d

CABLES DE CONEXION
PARA SONDAS EN PLATINO

SONDIX® MC-ECS

con aislamiento
y cubierta de silicona

-60°C a +200°C

Homologaciones - normas

* Cables e identificaciones conformes

a las normas IEC 60 751, DIN 43760.

Aplicaciones

* Cableado de sondas fermorresistentes de platino.

Opciones

* Nucleo en cobre pulido, ref. MC-CS: consultenos.

* Ofras secciones de nicleo o nimero de conducores:
consltenos.

* Nucleos rigidos o extraflexibles: constltenos.

* Nudleo y pantalla eléctrica opcional en cobre
niquelado, ref. MCG:CNCS y MCBCN-CNCS:

consultenos.

Conductores aislados

Seccién nominal Composicién

(mm?2) nominal
2x0.15 19x0.10
3x0.15 19x0.10
4x0.15 19x0.10
2x0.22 7 x0.20
3x0.22 7 x0.20
4x0.22 7 x0.20
6x0.22 7 x0.20
2x0.34 7x0.25
3x0.34 7 x0.25
4x0.34 7 x0.25
2x0.5 16 x 0.20
3x0.5 16 x0.20
4x0.5 16 x 0.20

Para este producto, péngase en contacto con:

OMERIN division principale g
Zone Industrielle - F 63600 Ambert
Tel.: +33 (0)4 73 82 50 00 - Fax: +33 (0)4 73 82 50 10

omerin@omerin.com

omerim
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1+ Nocleo en cobre estafiado.

2 « Aislamiento, caucho de silicona.

3 * Pantalla eléctrica (opcional) en cobre estafiado (ref. MCBE-ECS).
4+ Cubierta exterior en caucho de silicona.

Caracteristicas
Generales
* Temperaturas maximas admisibles en servicio continuo: -60 a +200°C.
* Excelente resistencia a la humedad vy los rayos UV.

Eléctricas
* Tensién de utilizacion: 300 V.

Fabricaciones estandar
* 2 3,4, 6u 8 conductores.

* |dentificacién: 2 conductores
3 conductores
4 conductfores
6 conductores

: 1 rojo / 1 blanco.

: 2 rojos / 1 blanco.
- 2 rojos / 2 blancos.
: 4 rojos / 2 blancos.

8 conducfores: 4 rojos / 4 blancos.
¢ Colores de la cubierta: gris o rojo teja.

MCBE-ECS

Cables apantallados

MC-ECS

Cables
no apantallados

Diédmetro Resistencia lineal Didmetro exterior Digmetro de los hilos Diémetro exterior
exterior max. a 20°C nominal de la frenza nominal
(mm) (Q/km) (mm) (mm) (mm)
1.2 166 4.0 0.10 4.5
1.2 166 4.2 0.10 4.7
1.2 166 4.5 0.10 5.0
1.3 925 3.8 0.10 4.5
1.3 92.5 3.8 0.10 4.8
1.3 92.5 4.8 0.10 52
1.3 925 5.8 0.10 6.0
1.5 59.2 4.0 0.10 5.8
1.5 50.2 5.0 0.10 6.2
1.5 59.2 5.8 0.10 6.4
2.1 40.1 5.0 0.13 6.2
2.1 40.1 6.2 0.13 6.8
2.1 40.1 6.8 0.13 7.2

www.omerin.com

la informacién proporcionada en esta hoja técnica es indicativa y puede ser modificada sin previo aviso, las condiciones de instalacién, del cableado, las condiciones
eléctricas y el entorno del cable no podiendo ser totalmente tomados en cuenta en nuestros estudios. En ningun caso la empresa OMERIN puede ser responsable de eventuales
incidentes consecutivos a usos inadecuados, especialmente en el caso de cableados no realizados segun las buenas practicas y las normas vigentes.

Para un uso optimal de los cables producidos par nuestro grupo, recomendamos probarlos en condiciones reales. Nuestro departamento comercial estd disponible para el
eventual suministro de muestras, y/o para las condiciones de un esfudio completo en nuestros laboratorios.
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