TECHHNICAL G U I D

GENERAL INSTALLATION

AND INSTRUCTIONS FOR.USE.OF ALL FLEXELEEC PRODUCTS

BASIC RULES

Your temperature maintenance system will give trouble-free operation
provided it is fitted in accordance with good engineering practice. You
should fit and connect up the cables and flexible heating elements as
indicated below. Read the instructions carefully: it will be more costly to
have to carry our repair work afterwards than to swasteZ time reading these
instructions to the end and installing your system in k eeping with the
recommendations given. (BS 6351 Part3)

It is prohibited to use the system in any way that does not respect the
precautions for use.

Before beginning to fit the heating element, make sure that thermal
insulation is fitted immediately afterwards: our products could be
damaged by tools or solder, etc. falling on them if too much time elapses
between these two operations.

I \\oning:

Assembly and commissioning are subject to standards (BS 6351 Part3),
safety instructions and accident prevention rules in force in each country.
It is prohibited to modify the devices in any way.

Clean and wipe the outside of the part to be heated.

Also check that no sharp parts such as welds, welding flash, metal parts,
etc. could damage the heating element.

The whole of the heating element must be in contact with the part to be
heated.

In no circumstances should the heating element cross over or overlap
itself.

Cover the whole of the heating element and the part to be heated with
thermal insulation of recommended thickness.

Stick the warning label on the thermal insulation .

The heating element should be energised only when fitting operations are
finished.

Connect up to a suitable, properly protected electric power supply.

The electrical protection systems (fuses, circuit-breakers, etc.) must be
provided on the site as per the applicable standards in force.

SPECIAL INSTRUCTIONS

Ensure that the flexible heating element chosen is fully appropriate for
the requirements of the installation. For this purpose, consult the
FLEXELEC technical documents.

Check whether the project requires straight or spiral heat tracing and if
extra lengths need to be provided for valves, flanges, pumps, etc.

Heat loss calculations for flanges, valves, piping supports or other
elements may turn out to be complex because of difficulty in measuring
the exact heat transfer surfaces. Many acc essories such as flanges and
valves are manufactured according to standards, while others, such as
filters or pumps differ from one manufacturer or application to another.

To determine heat lo sses, fllow the recommendations below:

Flanges ) DN 200 0.3 m
> DN 200 1.0m
Valves ) DN 200 1.0m
> DN 200 30m

Note: The extra length of cable calculated in these 4 cases may not be used in full
for practical reasons. All constant power cables or self-r egulating heating tapes have
maximum circuit lengths depending on their power rating and voltage.

Consult the FLEXELEC technical documentation.
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When fitting heating elements, do not:
€ allow them to come into contact with sharp edges,
€ apply excessive pulling force to them,
€ allow them to be crushed in any way.

The cables must be terminated as soon as possible afterfitting to prevent
damp entering by non-sealed ends.
€ Inspect the heating elements and accessories as soon as you receive
them to check that they have not been damaged during transit. It is
recommended to carry out measurement of insulation resistance at
this stage.
€ For constant power cables, check that sufficient length has been
provided to allow for the incorporated cold tails.

€ Allow an extra 0.5 m of self-regulating heating cable to connect to
another cable or for a branch joint.

€ Always begin heat tracing at the power supply end.

FITTING THERMOSTATS
AND JUNCTION BOXES

To protect against freezing, air thermostats are generally used. These
must be fitted in the area most exposed to freezing and can be fixed to
the piping or any other support. If they are fitted to piping the heating

cable can be connected directly into the thermostat. Self-regulating
heating cables can be connected directly to a junction box (a thermostat
is not strictly necessary , but strongly recommended). Supports exist for
fixing the junction box or thermostat onto the piping.

Bulb and capillary or temperature probe thermostats are normally used
for production lines to control the surface temperature and must be fitted
immediately adjacent to the power point. S upports exist for fixing the
thermostat onto the piping.

First fix the thermostats and junction boxes in the planned locations. For bulb
thermostats, the bulb must always be fixed as shown below:

Spiral tracing

Thermostat support Thermostat bulb

/

Heating cable Aluminium adhesive

Thermostat bulb . .
Straight tracing

/

Aluminium adhesive Heating cable
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FITTING HEATING CABLES flexelec

(the term «cablesZ also refers to other flexible heating elements). Grouse amerin
The first rule is never to cross heating cables or lay one on top of
another.

It is not essential to completely cover the heating element with aluminium
adhesive, but this is recommended for the following reasons:

€ The heating cable will not be trapped in the thermal insulation.

. X . 6 o-clock 8 oeclock 4 osclock 8 oeclock 4 oeclock
€ Thermal efficiency will be improved through better contact between 6 osclock
the heating cable and the piping. 1 heating cable 2 heating cables 3 heating cables
€ This eliminates the risk of hot spots on the heating cable. 100 A
€ This type of fitting is strongly recommended on flanges, valves, taps, » \\ \\
etc. 7 }\\\ N\
60
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Straight tracing 40
NN

il
/

External diameter of piping (mm)

Heating cable Aluminium adhesive

S

Spiral tracing

, Aluminium adhesive —_

Approximate winding pitch (cm)

Pitch

1.0 1.5 20 25

1 metre maximum Metres of cable per metre of piping

TRACING PIPING EQUIPMENT: ELBOWS, FLANGES, VALVES AND PIPING SUPPORTS

Notes: - Inverting the screw pitch either side of the equipment makes it easier to remove.
- Ensure that the heating cable is properly in contact with the equipment.
- Smooth over any sharp edges as necessary (with an aluminium tape, for example).

Regular pitch,
adjacent turns must
not touch on the
inside

Trace on the

Elbows outside
of the elbow

Flanges

Small diameter
valves

Large diameter n
valves
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PIPING SUPPORTS
Screwed collars

Welded flat
iron bars

W elded
columns

TRACING A BRANCH JOINT

Branch joints or nozzles are often of a smaller diameter than the main pipe. Return tracing must therefore be avoided onlongn  ozzles as these would
increase the installed power to the point of multiplying it by two (straight tracing) and causing local overheating.

Short nozzles: 1.5 m maximum.
Long nozzles: greater than 1.5 m.
For long nozzles, break the circuit and fit a junction box to allow the heating circuit to branch off.

Straight tracing Spiral tracing

Straight tracing Double tracing
FITTING A HEATING CABLE TO PIPING WITH A STEAM
TRACER

Check that the cable sheath will withstand the temperature of the /

Heating cable

steam.

Never use spiral tracing, which would cause the cable to come into

contact with the steam tracer. ——— Steam tracer

Use single or double straight tracing.

TRACING TWO PIPES SIDE BY SIDE
Never spiral the heating cable over the piping.
Use double straight tracing.

Heating cables



INSPECTION

Before fitting the thermal insulation, perform the following inspections:

€ Throughout the cable installation process.
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€ As soon as possible once the installation is finished and before connecting up to the electric power supply.

Installation inspection

The following inspections must be made:

€ The heating cables and temperature
probes (if any) are in close contact with
the piping; there is no air gap between
these devices and the piping.

€ No cable loops are hanging in mid air.

€ No heating cable is trapped under piping
supports, thermostat supports or junction
boxes, etc.

€ No heating cable is crossed over or laid
on top of another, or twisted about itself.

€ All the heating cables are fixed to the
piping with appropriate fixing materials.

Circuit continuity and insulation resistance inspection

The following procedure is designed to check
that the various heating cables are operating

properly.
€ Constant power cables

o Check the resistance and continuity of
the circuits using a multimeter.

Check the insulation resistance
between the conductors and the earth
using a 2500 V DC (500V DC min)
megohmmeter.

Whatever the length of the cable, the
minimum insulation resistance must be
10 megohms.

The results of the above tests must be
recorded and stored.

€ Self-regulating heating cables
Check the insulation resistance using a
2500 V DC (500V DC min) megohmmeter.

Whatever the length of the cable, the
minimum insulation resistance must be 10
megohms.

o Between conductors and piping if the
cable is not braided.

9 Between conductors and braid if any.

For cables with braid and sheath,
perform 2 tests:

€ Test 1: between conductor and braid,

€ Test 2: between braid and metal
piping

MAINTENANCE

Visual inspection

Visually inspect the piping with tracers to check that neither the
insulation nor the cable have been damaged.

Tracer inspection

The following inspection procedures must be carried out at least
once a year (before winter) for installations protecting against freezing
or twice a year for production installations.

Thermal insulation

€ The heating cables must always be protected by thermal insulation.

€ During inspection operations, be very careful not to damage the
heating cables.

€The thermal insulation must always have the same temperature limit as
the heating cables.

€ The heating cables must never be trapped within the thermal
insulation.

€ The thermal insulation must be appropriate for the environmental
conditions prevailing.

€ Apply labels warning that electrical heat tracing is in use on the
outside of the thermal insulation at intervals which make it possible
for them to be seen clearly, wherever the person working on the
piping may be. Do not forget to place them on both sides of the
thermal insulation.

As before, record and store the test
results.

Before any inspection work, switch off the electric power supply.

€ Remove the lid from junction boxes and thermostats.

€ Disconnect the heating cable from the electric power supply.

€ Check, as described above, the insulation resistance rating and,
for constant power cables, the resistance rating.
Make a note of these figures and store them.

€ Compare these figures with those from the previous inspection.
If they are the same, reconnect the heating cable and replace
the junction box lids.

€ With the thermostat still electrically insulated, carry out the
inspection as above. Check that the power cables are properly
connected to the right terminal block. Using a multimeter, check
that the thermostat cuts off power to the heating cables by
lowering and raising the temperature setpoint to minimum and
then to maximum.

€ If the thermostat operates, do not forget to put the setpoint
back to the initial temperature.

€ Replace the thermostat lid.

€ Visually inspect the installation in order to detect any damage
to piping or insulation.

€ Connect the electric power supply back up.
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REGLES DE BASE

En aucun cas la résistance ne doit étre tendue dans I'air ou bien
emprisonnée dans un matériau isolant lorsqu'il est en fonc-
tionnement.

Ne pas mettre la résistance sous tension avant installation.
Ne pas immerger la résistance.
Ne pas installer la r

INSTALLATION DES THERMOSTATS
ET BOITIERS DE RACCORDEMENT

CONSIGNES PARTICULIERES

Tragage en hélice

Type BIETENE L0ngue|_.|r de cable
équivalente

Tragage droit
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INSTALLATION DES CABLES CHAUFFANTS

Tragage droit o \\\

7
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Tracage en hélice

TRACAGE DES EQUIPEMENTS DE TUYAUTERIE : COUDES, BRIDES, VANNES ET SUPPORTS DE TUYAUTERIES

Tracage droit Tragage en hélice
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SUPPORTS DE TUYAUTERIE

Tracage droit Tracage en hélice

TRACAGE D’'UNE DERIVATION

Tragage droit Tragage en hélice

POSE D’'UN CABLE CHAUFFANT SUR UNE Tragage droit Tragage double
TUYAUTERIE COMPORTANT UN TRACEUR VAPEUR

TRAGAGE DE DEUX TUYAUTERIES ACCOLEES
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CONTROLE

MAINTENANCE DE LINSTALLATION

« Enlever le couvercle des boitiers de raccordement
et thermostats.

» Déconnecter le cable chauffant de I'alimentation électrique.

« Vérifier comme décrit précédemment les valeurs de
résistance d'isolement, et pour les cables & puissance
constante, les valeurs de résistance.

Noter ces valeurs et les archiver.

» Comparer ces valeurs avec celles du précédent controle.
Si elles sont inchangées, reconnecter le cable chauffant
et remettre en place les couvercles des boitiers de raccordement.

 Avec le thermostat toujours isolé électriquement, contréler comme
ci-dessus. S’assurer que les cables d’alimentation
sont bien connectés au bon bornier. A I'aide d’'un multimétre,
vérifier que le thermostat coupe I'alimentation des céables
chauffants en abaissant et relevant le point de consigne
de la température au minimum puis au maximum.

« Si le thermostat fonctionne, ne pas oublier de remettre
le point de consigne a la température initiale.

* Remettre en place le couvercle du thermostat.

« Inspecter visuellement l'installation afin de détecter
tout dommage éventuel a la tuyauterie ou a l'isolation.

« Reconnecter I'alimentation électrigue.

INSTALLATION EN ZONE ATEX OU ATMOSPHERE EXPLOSIVE



GRUNDLEGENDE HINWEISE

Eine fachgerechte Installation ermdglicht ein reibungsloses Funktionieren
lhres Temperaturerhaltungssystems. Die Montage und der Anschluss der
flexiblen Heizkabel und -elemente missen geméafR den nachfolgenden
Installationshinweisen erfolgen. Bitte lesen Sie die Hinweise aufmerksam
durch. Spater erforderlich werdende Eingriffe werden teurer als der
"Zeitverlust", der durch das Lesen des gesamten Leitfadens und die Montage
in Ubereinstimmung mit den hier gelieferten Empfehlungen entsteht.

Jede Verwendung unter Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise ist untersagt.
Vergewissern Sie sich vor Beginn des Einbaus des Heizwiderstands, dass die
Warmeddmmung gleich im Anschluss verlegt werden kann: Unsere Produkte kénn-
ten durch herabfallendes Werkzeug, Spritzer von Schweimaterial usw. beschadigt
werden, wenn zwischen den beiden Tatigkeiten zu lange Zeit verstreicht.

AcC Ntung.
Ein eingeschaltetes Heizelement darf niemals frei in der Luft hangen
oder von Isoliermaterial umschlossen sein. Das ~ Heizelement darf erst
nach Abschluss der Installation eingeschaltet werden.

Das Heizelement darf nicht in Wasser getaucht werden.
Installieren Sie kein Heizelement, das beschadigt ist.
Beruhren Sie das Heizelement nicht, wenn es eingeschaltet ist.

Die Montage und die Inbetriebnahme unterliegen den im jeweiligen
Land geltenden Normen, Sicherheitshestimmungen und Unfallverhiitungs-
vorschriften.

Jede Modifikation des Produkts ist untersagt.

Reinigen und trocknen Sie die AuBenflache des zu beheizenden
Gegenstands.

Kontrollieren Sie auch, ob scharfe Kanten wie SchweiBnéhte, Grate,
Metallteile oder sonstige Ecken hervorstehen und das Heizelement besché-
digen koénnten.

Das gesamte Heizelement muss mit dem zu beheizenden Gegenstand in
Kontakt sein.

Das Heizelement darf sich nicht kreuzen oder tiberlappen.

Isolieren Sie die Einheit aus "Heizelement + beheiztem Gegenstand" mit
einer Warmedammung in der empfohlenen Starke.

Bringen Sie den Warnaufkleber auf der Dammung an.

Das Heizelement darf erst eingeschaltet werden, wenn die
Installationsarbeiten abgeschlossen sind.

SchlieRen Sie das Heizelement an die passende Spannungsquelle mit einem
geeigneten elektrischen Schutz an.

Es sind vor Ort die elekirischen Schutzsysteme (Sicherungen, Fehlerstromschutz-
schalter usw.) entsprechend den geltenden Normen vorzusehen.

BESONDERE HINWEISE

Vergewissern Sie sich, dass das gewahlte flexible Heizelement exakt fur
die Einbaubedingungen ausgelegt ist. Lesen Sie dazu die technischen
Datenblatter von FLEXELEC.

Prufen Sie, ob die geplante Begleitheizung gerade oder spiralférmig verlau-

fen soll und ob gentigend Kabelreserve fiir die Ventile, Flansche, Pumpen
usw. vorgesehen wurde.

Die Berechnung der Verluste an den Flanschen, Ventilen, Rohrhalterungen und
an anderen Stellen kann aufgrund nicht genau erfassharer Ubergangs-
flachen sehr komplex ausfallen. Viele Armaturen, wie Flansche und Ventile,
werden nach Normen hergestellt, wéhrend andere Teile, wie Filter oder Pumpen,
je nach Hersteller oder Einsatzbereich von diesen Normen abweichen konnen.
Um die Warmeverluste bestimmen zu konnen, halten Sie bitte die nachfol-
genden Empfehlungen ein:

Flansche ) DN 200 0.3m
> DN 200 1.0m

Ventile ) DN 200 1.0m
> DN 200 3.0m

Anmerkung: In der Praxis kann es vorkommen, dass die zusétzliche Kabellange
nicht vollstandig auf dem Bauteil selbst angebracht werden kann. Alle
Begleitheizungen oder selbstbegrenzenden Heizbander haben abhangig von ihrer
Leistung und Spannung maximale Heizkreislangen.

Lesen Sie dazu auch die technischen Datenbléatter von FLEXELEC.
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Vermeiden Sie bei der Montage unbedingt:
€ Kontakt mit scharfen Kanten;
€ UberméaRige Zugbelastung;
€ Quetschen und Knicken.

Die Kabelenden sollten sofort nach der Verlegung abgeschlossen werden, um
ein Eindringen von Feuchtigkeit durch die nicht abgedichteten Kabelenden zu
vermeiden.
€ Prufen Sie Heizelemente und Zubehor auf Transportschaden. Es wird
empfohlen, eine Messung des Isolationswiderstands vorzunehmen.
€ Vergewissern Sie sich, dass bei Parallel-Heizkabel eine ausreichende
Zusatzlange fur die Konfektionierung des integrierten Kaltendes bertick-
sichtigt wurde.
€ Bei selbstbegrenzenden Heizbéandern ist anschlussseitig eine Extralange
von 0,5 m fur den Anschluss an ein anderes Kabel oder fiir eine
Abzweigung vorzusehen.

€ Beginnen Sie das Verlegen der Begleitheizung immer stromquellenseitig.

INSTALLATION DER THERMOSTATE UND
ANSCHLUSSKASTEN

In der Regel werden fiir den Frostschutz Umgebungsthermostate eingesetzt.
Sie missen im kéltesten Bereich, auf der Rohrleitung oder auf einer anderen
Halterung installiert werden. Falls sie auf der Rohrleitung montiert werden,
kann das Heizkabel direkt an den Thermostat angeschlossen werden. Die
selbstbegrenzenden Heizbéander kénnen direkt mit dem Anschlusskasten
verbunden werden (ein Thermostat ist nicht zwingend erforderlich, aber sehr
empfehlenswert). Es gibt Halterungen, um den Anschlusskasten oder den
Thermostat auf der Rohrleitung zu befestigen.

Die Kapillarrohrregler oder elektronischen Temperaturmessfihler werden
normalerweise bei Produktionsleitungen zur Uberwachung der
Oberflachentemperatur eingesetzt und mussen in unmittelbarer Nahe der
Stromquelle installiert werden. Es gibt Halterungen zur Befestigung des
Thermostats auf der Rohrleitung.

Befestigen Sie die Thermostate und Anschlusskasten an den dafir vorgese-
henen Orten. Bei einem Kapillarrohrregler muss die Bulbe immer so befes-
tigt werden, wie es die Zeichnungen unten zeigen.

Spiralférmige Begleitheizung

Thermostathalterung Bulbe des Thermostats

/

Heizkabel Aluminium-Klebeband

Gerade verlaufende
Begleitheizung

Bulbe des Thermostats

/

Aluminium-Klebeband Heizkabel



INSTALLATION DER HEIZKABEL flexelec

(die Sammelbezeichnung "Kabel" umfasst auch alle anderen flexiblen croure omerin
Heizelemente)

Die wichtigste Regel lautet, dass sich Heizkabel niemals kreuzen oder

Uberlappen durfen.

Eine durchgehende Abdeckung des Heizkabels durch ein Alu-Klebeband
wird aus folgenden Griinden empfohlen:

€ Das Kabel kann nicht von der Warmedammung umschlossen werden.

. . . 6h 8h 4h  8h 6h 4h
€De_r thermlsc_he erkungsgrad erd_. durch den besseren Kontakt des 1 Heizkabel 2Heizkabel 3 Heizkabel
Heizkabels mit der Rohrleitung erhoht.
€ Dies verhindert die Gefahr von "hot spots" am Heizkabel. -
€Flexelec empfiehlt diese Art der Befestigung besonders bei » Y
Flanschen, Ventilen, Klappen ... 70 AN\
A
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Gerade verlaufende Begleitheizung o t&{i
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Heizkabel Aluminium-Klebeband 2 o)
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Spiralférmige Begleitheizung =R © §
Aluminium-Klebeband —— 2 . = B
4 3 20 %
15 g
E
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‘ Windungsabstand ‘ o s 20 .

i 1 m max. -

Meter Kabel pro Meter Rohrleitung

BEGLEITHEIZUNG AN ROHRLEITUNGSARMATUREN: BOGEN, FLANSCHE, VENTILE und HALTERUNGEN
Anmerkung: - Die Umkehrung der Spiralwicklung auf beiden Seiten der Armatur erleichtert einen spateren Ausbau.
- Achten Sie auf einen guten Kontakt von Heizkabel und Armatur.
- Entscharfen Sie ggf. scharfe Kanten (z.B. durch ein Alublech).

Typ Gerade verlaufende Begleitheizung SpiralfSrmige Begleitheizung

GleichmS8iger

Wicklung auf der W indungsabstand

BSgen Qg§22:elte 0es ohne BerYhrung auf
9 der Innenseite
Flansche
Kleine Ventile

GroSe Ventile i
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ROHRLEITUNGSHALTERUNGEN

Gerade verlaufende Begleitheizung SpiralfSrmige Begleitheizung

Geschraubte
Schellen

AufgeschweiSte
Halterungen

SSulenfSrmige
Auflager

BEHEIZUNG EINER ABZWEIGUNG

Rohrabzweigungen haben héaufig einen kleineren Durchmesser als die Hauptleitung. Daher sollten Sie eine Hin- und Riickbeheizung b ei sehr langen
Abzweigungen vermeiden, weil dies zur Erhéhung - bis hin zu einer Verdoppelung (gerade verlaufende Heizung) - der installierten Leistung fihrt
und somit eine lokale Uberhitzung hervorrufen kann.

Kirzere Abzweigungen: 1,5 m max.
Langere Abzweigungen: tGber 1,5 m.
Unterbrechen Sie bei langeren Abzweigungen den Heizkreis, und montieren Sie einen Anschlusskasten, der eine Abzweigung des Heiz kreises ermdglicht.

Gerade verlaufende Begleitheizung Spiralfédrmige Begleitheizung

Gerade verlaufende o
Begleitheizung Doppelte Begleitheizung

VERLEGUNG EINES HEIZKABELS AUF EINER ROHR- Heizkabel

LEITUNG MIT EINER DAMPFBEGLEITHEIZUNG /

Vergewissern Sie sich, dass die Kabelummantelung fur die
Dampftemperatur ausgelegt ist.

Vermeiden Sie eine spiralférmige Wicklung, bei der das Heizkabel
mit dem heiBen Dampfheizrohr (Steam Tracer) in Beriihrung kommt. —— Dampfbegleit- ——

Sehen Sie eine gerade Verlegung mit ein oder zwei Heizkabeln vor. heizung

BEGLEITHEIZUNG VON ZWEI NEBENEINANDER
LIEGENDEN ROHRLEITUNGEN

Winden Sie das Heizkabel niemals um beide Rohrleitungen.

Heizkabel

Verlegen Sie jeweils ein gerade verlaufendes Kabel pro Leitung.



KONTROLLE
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Eine Kontrolle in nachfolgend beschriebener Form sollte vor Einbau der Warmedammung erfolgen:

€ Wahrend der Installation des Heizkabels.

€ Sobald wie méglich nach Abschluss der Installation und vor dem elektrischen Anschluss.

Kontrolle der Installation

Folgende Kontrollen sind durchzufiihren:

€ Die Heizkabel und die
Temperaturmessfihler (falls vorhanden)
liegen eng an den Rohrleitungen an, es gibt
keinen Luftspalt zwischen diesen Elementen
und der Rohrleitung.

€ Es gibt auch keine frei in der Luft o
héngenden Heizkabelschleifen.

€ Parallel-Heizkabel

Multimeters.

€ Die Heizkabel diirfen nicht unter den 9 Priifung des Isolationswiderstands der
Leiter gegen Erde mit Hilfe eines
Isolationswiderstandsmessers 2500 V DC

Rohrhalterungen, Thermostathalterungen,
Anschlusskasten usw. eingeklemmt sein.

Mit folgendem Verfahren kénnen Sie priifen, ob
alle Heizkabel ordnungsgemaf funktionieren.

Prufung des Widerstands und des
Durchgangs der Heizkreise mithilfe eines

Kontrolle des Durchgangs der Heizkreise und Isolationswiderstands

€ Selbstbegrenzende Heizbénder

Priifung des Isolationswiderstands mithilfe eines
Isolationswiderstandsmessers (500 V DC min.).
Unabhangig von der Lange des Heizbands muss
der Isolationswiderstand mindestens

10 Megaohm betragen.

Zwischen den Leitern und dem Metallrohr,
bei Heizband ohne Schutzgeflecht.

Zwischen Leitern und Schutzgeflecht falls
vorhanden.

€ Die Heizkabel durfen sich nicht kreuzen (500 V' DC min.) 9 Sﬁ']:Zﬁgﬁjn:geg}nrg'ﬁi';fgflﬁ%ﬁim
oder Uberlappen und in sich verdreht sein. Unabhéngig von der Lange des Heizkabels T P —
€ Samtliche Heizkabel sind auf der muss der Isolationswiderstand mindestens ’ Schutzgeflecht
Rohrleitung mit geeignetem Material 10 Megaohm betragen. '
befestigt. € Test 2:  zwischen Schutzgeflecht und
Die Ergebnisse aus den oben genannten Metallrohr

Priifungen missen protokolliert und archi-

viert werden.

WARTUNG DER INSTALLATION

Sichtprifung
Unterziehen Sie die Rohrleitungen mit Begleitheizung einer
Sichtprifung, um zu prifen, dass weder Kabel noch Isolierung
beschadigt sind.

Kontrolle der Begleitheizung

Die folgenden Priifungen sollten mindestens einmal jahrlich (vor
Wintereinbruch) bei Frostschutzanwendungen bzw. zw eimal jéhrlich
bei Prozessanwendungen vorgenommen werden.

Warmedammung

€ Die Heizkabel missen immer durch eine thermische Isolierung
geschutzt werden.

€ Achten Sie bei den Priifungen darauf, die Heizkabel nicht zu
beschadigen.

€Die Isolierung muss immer die gleiche Temperaturbestandigkeit wie die
Heizkabel haben.

€ Die Heizkabel durfen nie von der Isolierung umschlossen sein.

€ Die Isolierung muss den Umgebungsbedingungen angepasst sein.

€Bringen Sie die Warnaufkleber, die auf die elektrische
Begleitheizung hinweisen, auflen auf der Isolierung in geeigneten
Abstanden an, so dass das Watungspersonal sie aus jeder Position
gut erkennen kann. Kleben Sie die Warnhinweise auf beiden Seiten
der Warmedammung auf.

Wie bereits zuvor gesagt, sind die
9 Messgebnisse zu protokollieren und zu
archivieren.

Schalten Sie vor jeder Uberpriifung den Strom ab.

€ Nehmen Sie die Deckel der Anschlusskasten und
Thermostatkasten ab.

€ Losen Sie das Heizkabel von den Anschlussklemmen.

€ Prufen Sie - wie zuvor beschrieben - den Isolationswiderstand
bzw. die Widerstandswerte der Parallel-Heizkabel. Protokollieren
und archivieren Sie diese Werte.

€ Vergleichen Sie diese Werte mit den Werten der letzten
Uberprifung. Falls sie identisch sind, schlieRen Sie das
Heizkabel wieder an , und setzen Sie die Deckel der
Anschlusskéasten wieder auf.

€ Wéhrend die Thermostate von der Spannungsversorgung

getrennt sind, fiihren Sie die Uberpriifung wie oben genannt
durch. Priifen Sie die sichere Verbindung der Versorgungskabel
an lhren Klemmen. Mithilfe des Multimeters prifen Sie, ob der
Thermostat die Stromversorgung der Heizkabel unterbricht,
indem Sie die Temperatureinstellung von Minimum auf Maximum
drehen.

€ Wenn der Thermostat funktioniert, vergessen Sie nicht, die
urspriingliche Temperatureinstellung wieder herzustellen.

€ Setzen Sie den Deckel des Thermostatkastens wieder auf.

€ Nehmen Sie eine Sichtpriifung der Anlage vor, um eventuelle
Beschadigungen der Rohrleitung oder Isolierung zu entdecken.

€ SchlieBen Sie die Stromversorgung wieder an.




NORMAS BASICAS

Una instalacion efectuada siguiendo las buenas practicas de la profesion
proporcionard un funcionamiento sin problemas de su sistema de
mantenimiento de temperatura. EI montaje y conexién de los cables y de
los elementos calefactores flexibles debera efectuarse siguiendo las
instrucciones de instalacion expuestas a continuacion. Léalas atentamente,
ya que cualquier intervencion posterior puede resultar mas costosa que
el tiempo "perdido” en leer estas instrucciones y realizar la instalacion de
acuerdo con las recomendaciones que en ellas se exponen.

No se permite ninguna utilizacién que no respete las precauciones de uso
descritas.

Antes de comenzar la instalacion de la resistencia, aseglrese de que el
aislamiento se efectuard inmediatamente después: nuestros productos

En ningln caso debera exponerse la resistencia al aire o aprisionarla en el
interior de un material aislante cuando ésta se encuentre en funcionamiento.

No alimentar la resistencia antes de instalarla.
No sumergir la resistencia.

No instalar la resistencia si esta dafiada.

No tocar la resistencia cuando esté bajo tension.

podrian resultar dafiados por caidas de herramientas, proyecciones de
soldaduras, etc., si transcurre un periodo de tiempo excesivo entre ambas
operaciones.

El montaje y la puesta en funcionamiento deben cumplir las normas de
seguridad y prescripciones en materia de prevencion de accidentes
vigentes en cada pais.

Esté prohibida cualquier modificacién del producto.

Limpiar y secar la parte externa del soporte a calentar.

Verificar también que no existan elementos cortantes como soldaduras,
rebabas, piezas metdlicas, etc., que puedan dafiar la resistencia.

La resistencia debera estar en su totalidad en contacto con el soporte
a calentar.

La resistencia no debe en ningln caso entrecruzarse o solaparse.
Recubrir el conjunto "resistencia + soporte" a calentar con un aislante
térmico con el grosor recomendado.

Pegar la etiqueta de sefializacion sobre el aislante calorifugo .

El elemento calefactor sélo podra ponerse bajo tension una vez finalizada
la instalacion.

Conectar a una fuente de alimentacién eléctrica de tensiéon apropiada y
que disponga de una proteccion eléctrica adecuada.

La instalacion debe disponer de los sistemas de proteccion eléctrica
(fusibles, disyuntores, etc.) que exige la normativa vigente.

NORMAS PARTICULARES

Asegurese de que el elemento calefactor flexible elegido es el adecuado
para las caracteristicas de la instalacion. Para ello, consulte las fichas
técnicas FLEXELEC.

Verifique si, segun el estudio, el traceado debe hacerse recto o helicoidal, y si
se han previsto longitudes suplementarias para las vélvulas, bridas, bombas,
etc.

El célculo de las pérdidas a través de las bridas, valvulas, soportes de
tuberfas, etc., puede resultar complejo debido a la dificultad en determinar
con precision las superficies de transferencia. Muchos accesorios, como
las bridas y las valvulas, se fabrican de acuerdo con estandares, mientras
que otros, como los filtros y las bombas, difieren segun los fabricantes o
las aplicaciones.

: - Longitud de cable

Bridas ) DN 200 0.3m
> DN 200 1.0m
Vaélvulas ) DN 200 1.0m
> DN 200 30m

Notas: por razones préacticas, puede que no se utilice toda la longitud
suplementaria de cable calculada en estos 4 casos. Todos los cables de potencia
constante o cintas calefactoras autorreguladas tienen unas longitudes méaximas de
circuito que dependeran de su potencia y tension.

Consulte las fichas técnicas FLEXELEC.

flexelec
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Para determinar las pérdidas de calor, siga las recomendaciones siguientes :
Durante la instalacion de las resistencias, evite:

€ el contacto con bordes cortantes,
€ aplicar sobre ellas una fuerza de traccion excesiva,
€ cualquier aplastamiento.

Los cables deberan rematarse lo mas pronto posible, una vez que haya
sido finalizada la instalaciéon, con el fin de evitar la penetraciéon de
humedad por los extremos no estancos.

€ Inspeccionar las resistencias y los accesorios en el momento de su
recepcion para verificar que no hayan sufrido dafios durante el
transporte. Se recomienda efectuar una medida de la resistencia de
aislamiento en este momento.

€ Asegurese, en el caso de cables de potencia constante, de que se ha
previsto una longitud suficiente que permita la confecciéon de las
salidas frias incorporadas.

€ Prever 0,5 m suplementarios de cable calefactor autorregulante en
el extremo de la conexion, para conectar a otro cable o para una
eventual derivacion.

€ Comenzar siempre el traceado por el lado de la alimentacion.

INSTALACION DE TERMOSTATOS
Y CAJAS DE CONEXION

Para la proteccién contra el hielo, se utilizan generalmente termostatos
de ambiente. Deberan instalarse en la zona méas expuesta al hielo y
pueden fijarse a las tuberias o a cualquier otro soporte. Si se montan
sobre las tuberias, el cable calefactor puede conectarse directamente en
el termostato. Los cables calefactores autorregulados pueden conectarse
directamente a una caja (no es obligatorio instalar un termostato, aunque
es muy recomendable). Existen soportes que permiten fijar la caja de
conexion o el termostato a la tuberia.

Los termostatos de bulbo y capilar o electrénicos de sensor de
temperatura se utilizan normalmente en lineas de produccién, para
controlar la temperatura superficial y deben instalarse en un lugar muy
préximo al punto de alimentacion. Existen soportes que permiten fijar el
termostato a la tuberia.

Fijar en primer lugar los termostatos y cajas de conexion en los
emplazamientos previstos. En el caso del termostato de bulbo, el bulbo
debera fijarse siguiendo los esquemas mostrados a continuacion.

Traceado helicoidal

Soporte del termostato Bulbo del termostato

/

Cable calefactor Adhesivo de aluminio

Bulbo del termostato
Traceado recto

/

Adhesivo de aluminio Cable calefactor



INSTALACION DE LOS CABLES CALEFACTORES flexelec
(la denominacién genérica "cables” se utiliza también para designar Sroupe amerin

cualquier tipo de elemento calefactor flexible)
La primera regla que hay que tener en cuenta es que nunca se deben
cruzar ni superponer los cables calefactores.

No es indispensable, pero si muy recomendable, efectuar un recubrimiento
continuo del cable calefactor con adhesivo de aluminio, por las siguientes
razones:

€ El cable calefactor no quedara plegado dentro del aislante. 6h 8h 4h  8h 6h 4h
1 cable calefactor 2 cables calefactores 3 cables calefactores

€ El rendimiento térmico aumentara debido al mejor contacto del cable
calefactor con las tuberias.

€ Esto elimina el riesgo de puntos calientes en el cable calefactor. % \\\\
80
€ Recomendamos este tipo de fijacion en bridas, vélvulas, llaves de " N\
paso, etc. o\
W\

Traceado recto “ \\\\\

Cable calefactor Adhesivo de aluminio

S

il
/

Traceado helicoidal

/Adhesivo de aluminio —_—

Paso aproximado de hélice (cm)

Paso de hélice

1.0 1.5 20 25

A

N

1 metro méximo Metros de cable por metro de tuberia

TRAZADO EN ELEMENTOS DE TUBERIAS: CODOS, BRIDAS, VALVULAS Y SOPORTES DE TUBERIAS

Notas: - La inversion del paso de hélice en ambas partes de los elementos facilita su desmontaje posterior.
- Procurar que haya un buen contacto entre el cable calefactor y los elementos.
- Proteger los angulos vivos si fuera necesario (con una chapa de aluminio, por ejemplo).

150

Diametro exterior de las tuberias (mm)

Paso por Paso regular
Codos el exterior sin espira
del codo de unién

Bridas

Vélvulas de
pequefio diametro

Valvulas 1
de gran diametro v
\



SOPORTES DE LAS TUBERIAS

Tipo Trazado recto

Abrazaderas
atornilladas

Pletinas
soldadas

Pilares
soldados

TRACEADO DE UNA DERIVACION

flexelec
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Trazado helicoidal

Las derivaciones o bifurcaciones habitualmente tienen menor diametro que el conducto principal. Por lo tanto, debe evitarse rea lizar un traceado
de ida y vuelta en las derivaciones de gran longitud, ya que esto podria implicar un aumento de la potencia instalada hasta lle gar a doblarla (traceado

recto), con los consiguientes sobrecalentamientos puntuales.
Derivaciones de longitud reducida: 1,5 m como maximo.
Derivaciones de gran longitud: mas de 1,5 m.

Para las derivaciones de gran longitud, interrumpir el circuito e instalar una caja de conexion que permitira efectuar una deri  vacion del circuito

calefactor.
Traceado recto

COLOCACION DE UN CABLE CALEFACTOR EN
TUBERIAS QUE INCORPORAN TRACEADORES
DE VAPOR

Aseglrese de que el revestimiento del cable soporte la temperatura
del vapor.

No efectuar nunca un traceado helicoidal, pues esto provocaria que el
cable entrara en contacto con el traceador de vapor.

Efectuar un traceado recto simple o doble

TRACEADO CON DOS TUBERIAS PARALELAS
Nunca colocar el cable en espiral sobre ambas tuberias.
Efectuar un traceado recto doble.

Traceado helicoidal

Traceado recto Traceado doble

Cable calefactor

/

—— Traceador de vapor —

Cables calefactore:



VERIFICACION

flexelec
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Antes de la instalacion del aislamiento térmico es necesario verificar la instalacion del siguiente modo:

€ El cable instalado en toda su longitud.

€ Tan pronto como sea posible, después de finalizar la instalacién y antes de efectuar la conexion eléctrica.

Verificacién de la instalacion

Deberan efectuarse las siguientes
comprobaciones:

€ Que los cables calefactores y los sensores
de temperatura (si existieran) estén en
contacto firme con las tuberias: no debe
haber aire entre estos elementos y las

calefactores.

€ Que no queden a la vista bucles de cable
colgando.

€ Que no haya ninglin cable calefactor
pellizcado por soportes de tuberias,
soportes de termostatos, cajas de
conexion, etc.

€ Que ninguin cable calefactor esté cruzado
0 superpuesto con otro, o retorcido sobre
sf mismo.

€ Que todos los cables calefactores estén
fijados a las tuberias con el material de
fijacion adecuado.

un multimetro.

MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION
Inspeccion visual

Comprobar visualmente las tuberias con sus trazadores para
verificar que ni el aislamiento ni el cable sufren ningin dafio.

Verificacion del trazador
Los procedimientos de control descritos a continuacién deberan
efectuarse al menos una vez al afio (antes del invierno) en instalaciones
de proteccion contra el hielo o dos veces por afio en instalaciones de
produccion.

Aislamiento térmico

€ Los cables calefactores deberan estar siempre protegidos por un
aislamiento térmico.

€ Durante las operaciones de verificacion, hay que tener mucho
cuidado de no dafiar los cables calefactores.

€ El aislamiento térmico deberd tener siempre el mismo limite de
temperatura que los cables calefactores.

€ Los cables calefactores nunca deberan estar plegados dentro del
aislamiento térmico.

€ El aislamiento térmico debera ser apropiado para las condiciones
ambientales.

€ Colocar etiquetas que adviertan de la presencia de trazadores
eléctricos en el exterior del aislante a intervalos tales que puedan
verse con facilidad, independientemente de la posicién de la
persona que esté trabajando en las tuberias. No olvidar colocarlas
a ambos lados del aislante.

El procedimiento descrito a continuacion
esté destinado a comprobar el correcto
funcionamiento de los diferentes cables

€ Cables de potencia constante
tuberias. Comprobar la resistencia y la
continuidad de los circuitos mediante 0 Entre conductores y tuberias metélicas

e Comprobar la resistencia de aislamiento
entre conductores y masa mediante un
megbéhmetro de 2500 V continua
(500 V continua como minimo).
Independientemente de la longitud
del cable, la resistencia de aislamiento
minima sera de 10 megohms.

e Los resultados de las pruebas
anteriormente citadas deberan
ser registrados y archivados.

Comprobacion de la continuidad de los circuitos y de su resistencia de aislamiento

€ Cables calefactores autorregulantes

Verificar la resistencia de aislamiento
mediante un megéhmetro de 2500 V
continua (500 V continua como minimo).
Independientemente de la longitud del
cable, la resistencia de aislamiento minima
sera de 10 megohms.

si el cable no tiene trenzado de masa.
9 Entre conductores y trenza si ésta existe.

9 Para cables con trenza y cubierta de
proteccion, es necesario efectuar dos
tests:

€ Test 1 : Entre conductor y trenza,

€ Test 2 : Entre trenza y tuberias
metalicas

9 Como se ha dicho anteriormente,
es necesario registrar y archivar
los resultados.

Antes de cualquier inspeccion, cortar la alimentacion eléctrica.

€ Retirar la tapa de las cajas de conexién y termostatos.

€ Desconectar el cable calefactor de la alimentacion eléctrica.

€ Verificar, tal como se ha descrito anteriormente, los valores
de resistencia de aislamiento, y para los cables de potencia
constante, los valores de resistencia. Anotar y archivar estos
valores.

€ Comparar estos valores con los del control precedente.
Si no han sufrido variaciones, volver a conectar el cable
calefactor y volver a colocar las tapas de las cajas de conexion.

€ Con el termostato aislado eléctricamente, verificar del mismo
modo descrito anteriormente. Asegurarse de que los cables de
alimentacién estén conectados correctamente en el bornero
adecuado. Mediante un multimetro, verificar que el termostato
corta la alimentacion de los cables calefactores bajando y
subiendo el valor de configuracién de la temperatura al minimo
y luego al méaximo.

€ Si el termostato funciona, no olvidar restituir el valor de
configuracion de la temperatura a su estado inicial.

€ Volver a colocar la tapa del termostato.

€ Inspeccionar visualmente la instalacion con el fin de detectar
posibles dafios en las tuberias o en el aislamiento.

€ Volver a conectar la alimentacion eléctrica.




